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Viérldens stader véxer allt snabbare.
Mer &n hélften av jordens befolkning
lever nu i storstadsomraden. Och
Sverige &r det EU-land dér
urbaniseringen gar snabbast.

Ar 2025 bor det nastan 11 miljoner méan-
niskor i Sverige och de flesta bor i vara
tre storstadsregioner, enligt Boverket.

Storstadernas narliggande pendlingsorter
har en betydande befolkningstillvaxt.
Under de senaste fyra decennierna

har befolkningen i forortskommunerna
Okat med 70 procent, samtidigt som
glesbygdskommunerna minskat med 20
procent. Den fortsatta urbaniseringen
medfor att storstadernas fororter behdver
bygga fler bostader med kringliggande
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infrastruktur och servicefaciliteter. De
omraden som vaxer snabbast i landet
sammanfaller i h6g grad med geotekniskt
komplicerade forhallanden.
Landhdjningar, erosioner och oférutsag-
bar nederbérd med hoga vattenfléden

ar nagra exempel, som staller krav

pa sakra, hallbara I6sningar i pagaende
och framtida infrastrukturprojekt.

”’Den postglaciala leran i Kongahalla ar orimligt los”

Michael Engstrém, geotekniker, WSP, Géteborg

Tillgang till bra mark att bygga pa i
storstéddernas férortskommuner &ar en
bristvara. Aterstéende strategiskt
beldgna omraden har inte séllan
utmanande markférhéllanden. Den
nya stadsdelen vid Kongahélla i
Kungélv, strax norr om Géteborg,

ar ett sadant exempel.

Beslutet om Kongahallaprojektet i
Kungalv klubbades redan 2002 men det
drojde anda fram till 2009 innan pro-
jekteringen kunde starta. Under resans
gang har Kongahalla, i likhet med andra
stora infrastrukturprojekt, haft manga
konsulter engagerade. En av dem ar
Michael Engstrém, geotekniker hos WSP
i Goteborg, ett konsultforetag med 4 000
medarbetare och 50 kontor i Sverige.

— Jag arbetade som geoteknisk konsult
i projektet mellan 2008 och 2016.
Framst handlade mina uppgifter om
dimensionering av lattfylinad och stabi-
litetsberdkningar mm fér kulvertering av

den back som rann genom Kongahalla,
beréattar Michael.

All uppfyllnad ersattes till storsta
delen av skumglas

Michael redovisar i korta drag de geo-
tekniska férutsattningar man stélldes infor.

— Marken i Kongahélla var fran borjan ett
utpraglat lagomrade, med mycket 16s lera
och som periodvis var éversvammad.

En av de forsta atgarderna var att bygga
en férdréjningsdamm (utanfor projektet)
och darefter kulvertera Komarksbacken.
Vattnet ligger idag i princip pa samma
niva som det ursprungliga flodet och leds
genom omradet i tva stora rorledningar,
vardera 2,5 meter i diameter, fortsatter han.

— Leran i Kongahalla ar orimligt 16s.
Overst ligger ett lager torrskorpelera

och sedan riktigt 16s lera redan en meter
under den ursprungliga marknivan.

Norr om Marstrandsvagen, i mitt
pagaende uppdrag inom sjukhus-

byggnationen, ar leran betydligt
hardare. Skillnaderna mellan de har tva
omradena, som ligger intill varandra,

ar anmarkningsvart stor. | Kongahalla ar
leran yngre och blotare eftersom den ar
postglacial (efter istiden). Sjukhusom-
radet har daremot lera som ar aldre och
lag under isen, den ar fastare framst i
den nordligaste delen - upp till 30 kPa
(kilopascal) jamfort med leran i Kongahalla
som ligger runt 10 kPa, férklarar han.

— Inledningsvis diskuterades KC-pelare,
men analyser visade att enda alternativet
var att fylla och héja marknivan cirka 1,5
meter. All uppfylinad ar ersatt i huvudsak
med skumglas, forutom backen upp mot
resecentrum dar man anvande cellplast,
avslutar Michael. Att begransade satt
ningar uppstar inom hardgjorda ytor éver
tid ingar i kalkylerna. Men kraven som
stalls for sadana ar rigordsa - sattningar-
na far inte dverstiga 10 cm pa 50 ar.



”’Det har helt enkelt blivit sa att vi anvander skumglas

I alla ledningsentreprenader”

Agne Martensson, projektledare Kungélvs kommunen

Kongahéllaprojektet, som startade 2009,
&r en helt ny modern stadsdel under
uppférande intill E-6:an i Kungélv.

I april 2018 uppgick de sammanlagda
investeringarna till 4,5 miljarder, av
dessa har Kungélvs kommun svarat

fér 670 miljoner.

Pa omradet, som ar 120 000 kvadrat-
meter stort, bygger och anlagger man
bland annat:

1 150 nya ldgenheter, hyres- och
bostadsrétter.

Handelsanldggningen Kongahélla
Shopping, som omfattar ca 37 000
kvadratmeter och inrymmer ett
100-tal butiker, restauranger

och verksamheter.

Nytt pendlarvénligt resecentrum med
anslutningar pa bada sidor av E-6:an.

P-décket Tre Kungar med 700
parkeringsplatser.

Strévgator, evenemangstorg, park
och lekplats.

Ledningar for vatten, aviopp,
fidrrvdrme, el och optokabel.

Sopsugsanldggning fér omradets
hyresgéster.

Agne Martensson, projektledare Kungélvs kommun

Kungalvs kommun ansvarar fér omradets
helhet samt ett antal egna entreprenader.
Exempel pa det senare ar: P-dack,
sopsugsanlaggning, strévgator och
evenemangstorg, VA, fjarrvarme och el.
Dessutom har man ansvarat for
kulvertering av den back som tidigare
rann genom omradet.

Agne Martensson, kommunens projekt-
ledare sedan tre ar, har brada dagar i

ett omrade som fullkomligt sjuder av en
mangd olika pagaende byggaktiviteter.
Han ar en av nyckelpersonerna i en
platsorganisation, som ytterst leds

av en projektchef.

— Kongahallaprojektet kom i praktiken
igang 2009 och beraknas vara klart 2025.

Nytt pendlarvénligt resecentrum

Ett primart krav for godkéannande fran
Trafikverkets sida var att Kungalvsmotet
byggdes om. Tanken bakom en helt ny
stadsdel ar att utveckla ett attraktivare
centrum med moderna bostader, han-
delsplats och ett nytt resecentrum. Nara,
bekvamt och tilltalande for pendlare.
Men det 6vergripande motivet ar givetvis
att skapa ett annu attraktivare Kungalyv,
forklarar Agne Martensson.

— Jag ar involverad i kommunens egna
entreprenader, svarar for samordning
med husbyggarna samt ansvarar for
vissa fragor som ror projektet inom
kommunen, exempelvis de som inbegriper
park- och gatuansvar, fortsatter han.
Jobbet handlar om att 6verblicka,
kommunicera och koordinera byggna-
tionen av en helt ny stadsdel med manga
samtidigt pagaende entreprenader.

Vi har alltid tva byggledare engagerade

i projekten, dels for att det ar nddvandigt
resursmassigt men ocksa for att saker-
stalla nddvandig informationsoverforing,
sager Agne.

— Projekteringen av Kongahalla har varit
en geoteknisk utmaning. Markforhallan-
dena med 10—40 meter lera, som bitvis
ar riktigt dalig, har medfért hoga krav

pa saval projektorer som utforare. Till
exempel har vi hojt hela omradet med i
genomsnitt en meter, beskriver Agne.

Nytt anvdndningsomrade for
skumglas

Nivahojningen inkluderar dven gatorna i
omradet. Hittills har man fardigstallt cirka
8—-900 meter gator med tillhérande led-
ningsdragningar. Agne som inte kande
till skumglas fére Kongahallaprojektet
redogor for sina erfarenheter - och hur
man under arbetets gang upptackte ett
nytt anvandningsomrade for produkten;
ledningsentreprenader.

— Skumglas ar ett bra alternativ nar man

forlagger ledningar, som man maste ner

i igen. Alla ledningar laggs inte samti-
digt och det visade sig att skumglaset

ar bade funktionellt och latthanterat nar
man maste grava upp fér kompletteringar,
alternativt vid framtida underhall, fortsatter
han. Agne och hans kollegor filmade led-
ningsentreprenaderna, men forst gjordes
en provstracka for utvardering. Resultatet
var odelat positivt, i sammanhanget
framhaller Agne skumglasets hanterbarhet
samt att materialet inte skadar ledningarna.

— Vi anvande skumglas i den forsta
gatuentreprenaden och efter de positiva
erfarenheterna har vi fortsatt sa i alla
efterfoljande projekt. Skumglas kraver lite
utrymme, materialet gar att ga pa, och
korbarheten ar utmarkt liksom rasviklarna.
Sammantaget har skumglas klara
fordelar jamfoért med andra lattfylinads-
material och entreprendrerna tycker
ocksa produkten ar bra att jobba med,
konstaterar Agne.

— Det har helt enkelt blivit sa att vi tanker
anvanda skumglas i alla ledningsentre-
prenader, avslutar Agne Martensson.

| Kongahélla byggs 1 150 nya ldgenheter



’Skumglas ar ett idealiskt lattfyllnadsmaterial for

ledningstata stadsmiljoer!”

Nima Djafari, byggledare Kongahélla, Kungélvs kommun.

Sebastian Perez och Nima Djafari &r
tva byggledare som arbetar néra
Agne Martensson i Kongahéllas
platsorganisation.

Sebastian ansvarar for entreprenader
med férldggning av ledningar och kon-
struktion av vdgkroppar.

Nima hanterar angrénsande entrepre-
nader; exempelvis gatubyggnationer,
VA- och kabelarbeten samt kulver-
teringen av Komarksbécken, som
tidigare 16pte genom omradet.

Ledningsgrav i skumglas Foto: Sebastian Perez

Bada har i det har skedet av Konga-
hallaprojektet breda erfarenheter fran att
anvanda skumglas i olika tilldampningar
och deras asikter om produkten ar bade
reflekterande och initierade.

— Den framsta anledningen bakom
beslutet att valja skumglas fére andra
lattfylinadsmaterial var att skumglaset

ar lattare att 1agga ut. Det &r dessutom
snabbare att hantera och mojliggér sma-
lare schakter. Materialet ar Iatt, enkelt och
smidigt att arbeta med - bara att tdmma
leveransen och kora pa, beskriver Nima.

Totalekonomiskt fordelaktigt

Som tidigare beskrivits har bland annat
gatorna i omradet hojts cirka en meter
Over den ursprungliga nivan.

— Jamfort med andra lattfyllningsmate-
rial, som har héga krav pa motfyliningar,
behdvdes inte motstdd pa sidorna nar
vi anvande skumglas. Branta rasvinklar
(1/1 = 1/1,3) ar en vasentlig orsak.
Skumglaset mojliggjorde ocksa en for-
enklad konstruktion med 60 cm skumglas
och 40 cm 6verbyggnad. Sammantaget
fungerar den har I6sningen utmarkt och
ar totalekonomiskt fordelaktigt,
konstaterar Sebastian.

Fr. v Sebastian Perez och Nima Djafari byggledare Kungélvs kommun

— Skumglaset kanns sakrare att arbeta
med nar vi ska hoja gator. En annan
férdel anvandningen av skumglas re-
sulterat i ar att vi kunde trafikera gatorna
tidigt, redan innan bostadsbyggandet
startade, sager Nima.

— | vart projekt ar skumglas latt att rakna
hem och ar ekonomiskt férdelaktigt och
vi behover inte forstarka med andra
lattfyllnadsmaterial, fortsatter han.

— Efter matning av en yta fick vi storre
materialforlust an beraknat. Det finns
trots allt tillfallen nar man maste kora fler
an tva overfarter pa skumglas och

da blir materialatgangen nagot storre,
menar Nima.

Nar de redovisar ett exempel fran kom-
paktering och uppskattad materialatgang
ar deras uppfattning att utfallet snarare

ligger nagot hogre jamfort med de
uppgifter som Hasopor kommunicerar.

Praktiskt att schakta, framtida
driftfordelar

Hur ser da Sebastian och Nima pa
skumglasets konkurrenskraft i entre-
prenader om man vidgar fragan till ett
ekonomiskt helhetsperspektiv?

— Ibland gar det inte att gora allt samti-
digt. | mitt fall har jag till exempel lagt
VA-ledningar i botten pa 1,5-2 meters
djup och vid senare tillfallen kommit
tillbaka for att schakta for fjarrvarme-

och sopsugsledningar. Har upptéckte

vi hur enkelt och praktiskt det ar att
schakta i forlaggningar med skumglas.
Erfarenheterna indikerar dessutom tydligt
framtida driftférdelar med tanke pa att

Forts nésta sida

Ledningar och brunnar i skumglas

Foto: Sebastian Perez



Forts fr foregaende sida

vi har manga serviser i omradet dar
problem kan uppsta. Vidare minimerar
skumglas risken for underminering av
andra ledningar, konstaterar Sebastian.

Att anvanda skumglas i ledningsférlagg-
ningar ar ett innovativt nytt grepp som vid-
areutvecklar befintliga metoder. Kungalvs
kommun har i Kongahallaprojektet
identifierat nya majligheter fér skumglas
och utnyttjat dem bade praktiskt och
ekonomiskt pa ett fortjanstfullt satt. Har
man i sammanhanget testat tillampningar
som inte fungerade tillfredsstallande?

— Ja, vi gjorde pilotstrackor for ledningar

med mindre fraktioner (3/10, 2/18 och

4/32) av skumglas i stddpackningszonen,
dvs den nedre tredjedelen av ledningsror.
Utfallet visade att materialet i mindre frak-
tioner ger en lagre rasvinkel, sager Nima.

Nar Sebastian och Nima samman-

fattar sina erfarenheter av skumglas och
Hasopor som leverantor finns i grunden
positiva intryck, men de beskriver ocksa
omraden som kan forbattras.

Bada ar av asikten att manga projektorer
behdver mer ingdende kunskaper om
produkten, viket i sin tur skulle forenkla
utférarnas roll. Darutdver vill man se mer
information om materialets bestandighet

i langtidsperspektiv, och om skumglas
har forutsattningar att ersatta delar i
vagoverbyggnaders forstarkningslager.

— | vissa perioder har vi haft problem med
leveransplaneringen, troligen handlade
det om hog produktionsbelastning hos
Hasopor, men som helhet betraktat ar
skumglas ett mycket bra material att
arbeta med, sager Sebastian.

— Skumglas ar ett idealiskt lattfyllnads-
material for ledningstata stadsmiljoer
med mindre schakter, dar gor bland
annat materialets branta rasvinklar
markbar skillnad, avslutar Nima Djafari.

”Skumglas ar en av delarna i entreprenaden som

fungerat valdigt enkelt - det ar bara att kora!”

Joacim Edwijn, arbetsledare NCC Civil West

z i N

Joacim Edwijn, arbetsledare NCC Civil West

P& éstra sidan av E-6 bygger och till-
génglighetsanpassar NCC Civil West en
del av Kungélvs nya resecentrum. Utéver
detta ingér i projektet &ven byggnation

av en rondell, renovering av tva broar,
vatten- och dagvattenledningar till ett nytt
bostadsomrade, kérytor, fidrrvdrmeled-
ningar samt byggnation av en huskropp
med hiss fér bussanslutningar.

Entreprenaden, som uppgar till ca 30
mkr, inleddes i mars 2017 och berdknas
klar till sommaren 2018. | skrivande
stund aterstar endast ytskikt, asfalt,
plattor och aterstalining av diverse ytor.
Utdver ovan namnda anvandningsom-
raden har skumglas ocksa anvants i
samband med terassbyggnationer av
fem gabionmurar (handplockad sten som
formas till mur och omsluts med stal-
tradsnat), dar den hogsta ar 3,5 meter.
Joacim Edwijn, som ar NCC's arbetsle-
dare pa plats, berattar att entreprenaden
i genomsnitt sysselsatter cirka 20
personer i projektet.

Problemstéllningar

— LOs lera har dominerat de tamligen
svara markférhallandena for var del.
Under de inledande gravningarna

hittade vi dessutom 200 gamla bankpalar
i marken, det var en dverraskning.

| huvudsak har vi anvant oss av skum-
glas, geonat och bankpalar i mark-
arbetena, berattar Joacim.

— Eftersom skumglas ar en férhallandevis
ny produkt pa marknaden tror jag att det
Overlag hos projektorer finns behov av att
veta mer exakt hur skumglaset fungerar i
olika tilldmpningssituationer.

Om skumglas och Hasopor
For Joacim Edwijn var det en ny erfaren-
het att arbeta med skumglas.

— Vi fick den férsta leveransen av skum-
glas i oktober 2017. Beroende pa vara
strikta arbetsmiljoregler var vi sarskilt
observanta pa dammet inledningsvis
men Hasopor har tillhandahallit tydlig
information och instruktioner.

— Som produkt betraktat har skumglas

varit mycket bra att arbeta med. Mater-
ialet ar latt, vi far mycket jobb utfort

pa kort tid tack vare leverans av stora
volymer och materialets laga densitet.
Darutdver har leveranserna fungerat val
och vi har fatt ratt kvantiteter, konstaterar
Joacim.

Att skumglaset har hanteringsmassiga
fordelar, ger ett stabilt och bra arbetsun-
derlag samt fordelarna med produktens
friktionsvinkel sammanfattar Joacim sa
har:

— Skumglas ar en av delarna i entrepre-
naden som fungerat valdigt enkelt — det
ar bara att koral

NCC ar en av branschens ledande ak-
térer och bedriver ett omfattande arbete
for hallbara produkter och I8sningar,
nagot som Joacim uttrycksfullt instammer
i nar det galler skumglas.

— Jag gillar nar vi ateranvander material,
tummen upp helt enkelt, avslutar Joacim
Edwijn leende.

"

Nytt resecentrum vid E-6
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