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4 | FORORD

FORORD

For att underlatta anvandandet av JOMA forbindelsesystem har Tyréns AB fatt i uppdrag av JOMA AB att

producera detta material.

Som tillverkare ar JOMA AB angelagna om att deras produkter anvands pa ratt satt. For varje forbindelsedon

finns anvisningar som anger barférmaga samt montageanvisningar.

Svensk standard SS-EN 1991-1, Laster pa barverk, SS-EN 1992-1-1:2005, Dimensionering av
betongkonstruktioner och SS-EN 1993-1-1:2005, Dimensionering av stalkonstruktioner ligger till grund for
samtliga berakningar. SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut har utfort provningar som har verifierat de

teoretiska berakningarna.
Senast uppdaterad februari 2015

Tyréns AB, Region Syd

Peter Gustavsson



FORBINDELSENALAR

1. FORBINDELSENALAR

Forbindelsenalar kan tillsammans med t.ex. barankare anvandas vid forbindning av tva betongskivor till ett
sandwichelement. Forbindelsenalar finns i fyra olika utférande: U-Sinus, Klambygel, Uppsticksbygel och

Underbygel.

Forbindelsenalarna ar tillverkade av kalldragen rostfri trad av kvalitet EN 1.4301 och rostfri syrafast av kvalitet
EN 1.4401. Efter kalldragning har traden en strackgrans f,, > 700 MPa. Férbindelsenalarna tillverkas med

diameter 4 och 5 mm.

Uppsticksbygel U-Sinus Klédmbygel Underbygel

Figur 1.1 Mattskiss forbindelsenalar

U-Sinus Klambygel Underbygel Uppsticksbygel
H (mm) H (mm) H (mm) H (mm)
24 mm 25 mm @4 mm @5 mm 24 mm 25 mm 24 mm
120-340 | 200-420 | 120-340 | 260-420 | 160-340 | 260 -420 160 - 340
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1.1 MONTERING

S

Tﬂ L

>15 >50 " Amin >65 L Apin >55 "

=55
U-Sinus Kladmbygel Underbygel/
Uppsticksbygel

=70 mm

a,=fl2+0

Figur 1.2 Montering av forbindelsenalar
b Anger isolertjockleken (mm).
Nigg: Dimensionerande barférmaga per forbindelsenal vid belastning av vindlast som ger sug.

N_gr4:  Dimensionerande barférmaga per forbindelsenal vid belastning av vindlast som ger tryck.
PEd,S: Dimensionerande vindlast, sug, som belastar en forbindelsenal.
P

7. Dimensionerande vindlast, tryck, som belastar en férbindelsenal.

Figur 1.3 Kraftriktningar
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1.3 TEMPERATURRORELSER

Hansyn ska tas till ytterskivans temperaturrérelser. Avstandet ifran rérelsecentrum till den forbindelsenal som ska

berdknas anges med e,. | dimensioneringstabellerna anges dimensionerande bérférméga vid olika avstand e,,.

Vardena i dimensioneringstabellerna forutsatter att:

Betongens langdutvidgning o = 12-10¢/°C
Karakteristisk temperaturskillnad AT = 45°C, y, = 0,6

X
[

(S

+

Rorelse-
centrum

Figur 1.4 Temperaturrérelser

1.4 LASTKOMBINATIONER

Tva olika lastkombinationer skall undersokas, se svensk standard SS-EN 1990.
* Vindlast som huvudlast (6.10b)
» Temperaturlast som huvudlast (6.10b)

Vid vindlast som huvudlast galler: P, = Karakteristiskt varde for vindlast,

Peg=Y4 1,5 Py sug (P, o) eller tryck (P, ;)
Qe =Yy 1.5 W, Q Q,, = Karakteristisk temperaturlast
Y/, = 0,3 for vindlast

Vid temperaturlast som huvudlast géller: Y, = 0,6 for temperaturlast

PEdz’Yd- 1’5'\|10'PE|<
QEdZYd' 15- QEk
Dar
Y, = partialkoefficient som beror av sékerhetsklass enligt féljande tabell:

Séakerhetsklass Konsekvens av brott 'Yd
3 (H6g), stor risk for allvarliga personskador 1,0
2 (Medel), nagon risk for allvarliga personskador 0,91
1 (Lag), liten risk for allvarliga personskador 0,83
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1.5 DIMENSIONERANDE BARFORMAGA

| tabell 1.1 - 1.4 anges dimensionerande barférmaga for férbindelsenalar - U-Sinus, Klambygel, Uppsticksbygel

och Underbygel, vid tryckbelastning respektive dragbelastning for diameter 4 och 5mm
Avstandet b i tabellerna anger isolertjockleken.
Ratlinjig interpolering galler mellan vardena i tabellerna.

Vardena i tabellerna anger dimensionerande barférmaga vid vindlast tryck eller drag, vid samtidig
dimensionerande temperaturlast. Anvandaren skall sjalv berékna dimensionerande vindlast, P,

(sug Py eller tryck P, ;). Vid lastfall med vind som huvudlast ska karakteristisk vindlast multipliceras med

)
Ek,T
Y4+ 1,5 och vid temperaturlast som huvudlast skall karakteristisk vindlast multipliceras med y,- 1,5 -/, se avsnitt

1.4. Temperaturrorelsens inverkan ar redan medréknad i tabellernas varden, se férutsattningar nedan.

Foljande villkor skall vara uppfylit:
Peys < N, g4 (g8ller for respektive lastfall)

Peyr <N, g4 (g8ller for respektive lastfall)
Foljande forutsattningar galler:
*  Betongkvalitet min. C25/30.
*  For lastfall med temperaturlast som huvudlast galler séakerhetsklass 2.
e Ytterskiva > 70 mm
. Isolering av cellplast, mineralull eller stenull.

*  Karakteristisk temperaturskillnad AT = 45°C (y, = 0,6), se 1.3 och 1.4
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Tabell 1.1 Dimensionerande barférmaga vid tryck N_., i kN for férbindelsenalar med diameter 4 mm.

Forbindelsenalar med diameter 4 mm Forbindelsenalar med diameter 4 mm

Dimensionerande barférmaga vid tryck N, 4 (kN) Dimensionerande barférmaga vid tryck N, 4 (kN)

Isoler- Lastfall da vindlast &r huvudlast Isoler- Lastfall da temperaturlast ar huvudlast

tjock- tjock-
lek lek

b Avstand e, (m) b Avstand e, (m)
(mm) (mm)
2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

50 | 2,38 - - - - 50 - - - - -
60 | 2,38 | 2,38 - - - 60 2,38 - - - -
70 | 2,38 | 2,38 2,38 1,58 - 70 2,38 1,58 - - -
80 | 2,38 | 2,38 2,38 2,38 2,38 80 2,38 | 2,38 1,25 - -
90 | 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 90 2,38 | 2,38 2,38 1,45 -
100 | 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 100 | 2,38 | 2,38 2,38 2,23 1,57
110 | 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 110 | 2,38 | 2,38 2,38 2,38 1,94
120 | 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 120 | 2,38 | 2,38 2,38 2,38 2,07
130 | 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 130 | 2,38 | 2,38 2,38 2,32 2,07
140 | 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 140 2,38 | 2,38 2,38 2,19 2,00
150 | 2,38 2,38 2,38 2,35 2,26 150 | 2,38 | 2,35 2,20 2,05 1,91
160 | 2,35 2,28 2,21 2,14 2,07 160 | 2,26 | 2,14 2,03 1,91 1,79
170 | 2,12 2,07 2,01 1,96 1,90 170 | 2,05 1,96 1,86 1,77 1,68
180 | 1,92 1,88 1,83 1,79 1,75 180 | 1,86 1,79 1,72 1,64 1,57
190 | 1,75 1,72 1,68 1,64 1,61 190 | 1,70 1,64 1,58 1,52 1,46
200 | 1,60 1,57 1,54 1,51 1,48 200 | 1,56 1,51 1,46 1,41 1,36
210 | 1,47 1,44 1,42 1,39 1,37 210 | 1,44 1,39 1,35 1,31 1,27
220 | 1,35 1,33 1,31 1,29 1,27 220 | 1,32 1,29 1,25 1,22 1,19
230 | 1,25 1,23 1,21 1,19 1,18 230 | 1,22 1,19 1,17 1,14 1,11
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Tabell 1.2 Dimensionerande bérformaga vid drag N, i kN for férbindelsenalar med diameter 4 mm.

Forbindelsenalar med diameter 4 mm Forbindelsenalar med diameter 4 mm

Dimensionerande barférmaga vid drag N4 (kN) Dimensionerande barférmaga vid drag N, g4 (kN)

Isoler- Lastfall da vindlast ar huvudlast Isoler- Lastfall da temperaturlast ar huvudlast

tjock- tjock-
lek lek
b Avstand e, (m) b Avstand e, (m)

(mm) (mm)

2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

50 3,39 - - - - 50 - - - - -
60 3,39 3,39 - - - 60 3,06 - - - -
70 3,39 3,39 3,39 1,58 - 70 3,39 1,58 - - -
80 3,39 3,39 3,39 3,39 2,88 80 3,39 3,39 1,25 - -
90 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39 90 3,39 3,39 3,39 1,45 -
100 | 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39 100 @ 3,39 3,39 3,39 3,39 1,90
110 | 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39 110 | 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39
120 | 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39 120 @ 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39
130 | 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39 130 | 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39
140 | 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39 140 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39
150 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39 150 | 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39
160 | 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39 160 | 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39
170 | 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39 170 | 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39
180 | 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39 180 | 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39
190 @ 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39 190 @ 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39
200 | 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39 200 | 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39
210 | 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39 210 | 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39
220 | 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39 220 | 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39
230 | 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39 230 | 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39
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Tabell 1.3 Dimensionerande barformaga vid tryck N, gy T KN for forbindelsenalar med diameter 5 mm.

Forbindelsenalar med diameter 5 mm Forbindelsenalar med diameter 5 mm

Dimensionerande barférmaga vid tryck N, g (KN) Dimensionerande barférmaga vid tryck N, 4 (kN)

Isoler- Lastfall da vindlast ar huvudlast Isoler- Lastfall da temperaturlast ar huvudlast

tjock- tjock-
lek lek

b Avstand e, (m) b Avstand e, (m)
(mm) (mm)
2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

50 | 2,97 - - - - 50 - - - - -
60 | 2,97 1,95 - - - 60 - - - - -
70 | 2,97 2,97 2,47 - - 70 2,97 - - - -
80 2,97 2,97 2,97 2,97 - 80 2,97 2,97 - - -
90 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 90 2,97 2,97 2,26 - -
100 | 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 100 | 2,97 2,97 2,97 1,95 -
110 | 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 110 | 2,97 | 2,97 2,97 2,97 2,16
120 | 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 120 | 2,97 | 2,97 2,97 2,97 2,97
130 | 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 130 | 2,97 | 2,97 2,97 2,97 2,97
140 2,97 | 2,97 2,97 2,97 2,97 140 | 2,97 | 2,97 2,97 2,97 2,97
150 | 2,97 | 2,97 2,97 2,97 2,97 150 | 2,97 | 2,97 2,97 2,97 2,97
160 | 2,97 | 2,97 2,97 2,97 2,97 160 | 2,97 | 2,97 2,97 2,97 2,97
170 | 2,97 | 2,97 2,97 2,97 2,97 170 | 2,97 | 2,97 2,97 2,97 2,97
180 | 2,97 | 2,97 2,97 2,97 2,97 180 | 2,97 | 2,97 2,97 2,97 2,97
190 | 2,97 | 2,97 2,97 2,97 2,97 190 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97
200 | 297 | 297 2,97 2,97 2,97 200 | 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97
210 | 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 210 | 2,97 2,97 2,97 2,96 2,84
220 | 2,97 2,97 2,97 2,97 2,91 220 | 2,97 2,97 2,87 2,77 2,67
230 | 2,92 2,87 2,82 2,77 2,72 230 | 2,85 2,77 2,68 2,60 2,51
240 | 2,71 2,67 2,62 2,58 2,54 240 | 2,65 2,58 2,51 2,43 2,36
250 | 2,52 2,48 2,45 2,41 2,37 250 | 2,47 2,41 2,35 2,28 2,22
260 | 2,35 2,32 2,29 2,25 2,22 260 | 2,31 2,25 2,20 2,15 2,09
270 | 2,19 2,17 2,14 2,1 2,08 270 | 2,16 2,11 2,07 2,02 1,97
280 | 2,05 2,03 2,01 1,98 1,96 280 | 2,02 1,98 1,94 1,90 1,86
290 | 1,93 1,91 1,89 1,87 1,84 290 | 1,90 1,87 1,83 1,80 1,76
300 1,81 1,79 1,78 1,76 1,74 300 | 1,79 1,76 1,73 1,70 1,67
310 | 1,71 1,69 1,67 1,66 1,64 310 | 1,69 1,66 1,63 1,60 1,58
320 | 1,61 1,60 1,58 1,57 1,55 320 | 1,59 1,57 1,54 1,52 1,50
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Tabell 1.4 Dimensionerande barférmaga vid drag N, i kN for férbindelsenalar med diameter 5 mm.

Forbindelsenalar med diameter 5 mm Forbindelsenalar med diameter 5 mm
Dimensionerande barformaga vid drag N, ., (kN) Dimensionerande barférmaga vid drag N, (kN)
o Lastfall da vindlast &r huvudlast . Lastfall da temperaturlast ar huvudlast

lertjock- lertjock-
lek lek
b Avstand e, (m) b Avstand e, (m)

(mm) (mm)

2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
50 | 2,97 - - - - 50 - - - - -
60 | 4,24 1,95 - - - 60 - - - - -
70 | 424 | 424 2,47 - - 70 | 4,24 - - - -
80 | 424 | 424 4,24 3,54 - 80 | 4,24 3,54 - - -
90 | 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24 90 | 424 | 4,24 2,26 - -
100 | 4,24 | 4,24 4,24 4,24 4,24 100 | 424 | 4,24 4,24 1,95 -
110 | 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24 110 | 424 | 4,24 4,24 4,24 2,16
120 | 4,24 | 4,24 4,24 4,24 4,24 120 | 4,24 | 4,24 4,24 4,24 4,24
130 | 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24 130 | 4,24 4,24 4,24 4,24 4,24
140 | 4,24 | 4,24 4,24 4,24 4,24 140 | 4,24 | 4,24 4,24 4,24 4,24
150 | 4,24 | 4,24 4,24 4,24 4,24 150 | 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24
160 | 4,24 | 4,24 4,24 4,24 4,24 160 | 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24
170 | 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24 170 | 4,24 | 4,24 4,24 4,24 4,24
180 | 4,24 | 4,24 4,24 4,24 4,24 180 | 4,24 | 4,24 4,24 4,24 4,24
190 | 4,24 | 4,24 4,24 4,24 4,24 190 | 4,24 | 4,24 4,24 4,24 4,24
200 | 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24 200 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24
210 | 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24 210 | 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24
220 | 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24 220 | 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24
230 | 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24 230 | 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24
240 | 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24 240 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24
250 | 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24 250 424 | 424 4,24 4,24 4,24
260 | 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24 260 424 | 424 4,24 4,24 4,24
270 | 424 | 424 4,24 4,24 4,24 270 | 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24
280 | 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24 280 | 424 | 424 4,24 4,24 4,24
290 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24 290 | 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24
300 | 424 | 424 4,24 4,24 4,24 300 | 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24
310 | 424 | 424 4,24 4,24 4,24 310 | 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24
320 | 4,24 | 4,24 4,24 4,24 4,24 320 | 424 | 4,24 4,24 4,24 4,24
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BARANKARE

2. BARANKARE

Barankare, SPA 1 och SPA 2, kan anvandas tillsammans med férbindelsenalar vid férbindning av tva

betongskivor till ett sandwichelement.
Barankare ar tillverkade av rostfri trad av kvalitet EN 1.4301 och rostfri syrafast av kvalitet EN 1.4401. Traden ar

kalldragen och har en strackgrans f,, > 700 MPa. Barankare finns i tva olika dimensioner. SPA-1-07 (enkel) och
SPA-2-07 (dubbel) med diameter 7 mm, och SPA-1-09 (enkel) och SPA-2-09 (dubbel), med diameter 9 mm.

Figur 2.1 Mattskiss for barankare

Rekommenderad L (mm)
H (mm) isolertjocklek SPA-1/SPA-2
(mm) @7 mm 29 mm

160 50-60 260

180 70-80 300

200 90-100 340

220 110-120 380

240 130-140 420 420
260 150-160 460 460
280 170-180 500 500
300 190-200 540 540
320 210-220 580 580
340 230-240 620 620
360 250-260 660 660
380 270-280 700 700
400 290-300 740 740
420 310-320 780 780
440 330-340 820 820
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2.1 MONTERING

Avstandet mellan SPA-ankare och forbindelsenalar bor inte dverstiga 1200 mm, se figur 2.2. Avstandet mellan

forbindelsenalar till kant bor vara 100 - 300 mm.

Om dimensionering utfors enligt avsnitt 2.6, karakteristisk barfdmaga, galler tabellernas varden vid de avstand

som anges i figur 2.2.

Om dimensionering utfors enligt avsnitt 2.5, dimensionerande barférmaga, kan andra avstand valjas da

anvandaren sjalv ska berdkna dimensionerande laster.

Figur 2.2 Rekommenderat avstand mellan SPA-ankare och andra forbindelsenalar.

SPA-ankare kan aven monteras med 2 eller 3 st barankare i grupp enligt figur 2.4 och 2.5.
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Figur 2.3 Montering av 1 st SPA-ankare (SPA-1-07 och SPA-1-09).

SPA-1-07 SPA-1-09
a, >52 mm >54 mm
a, >55 mm >55 mm
f >70 mm >70 mm
SPA-1-07 SPA-1-09
H (mm) A B A B
1 98 K500B 1 310 K500B 1 @8 K500B 1 310 K500B
<280 | =700 mm [ =700 mm [ =700 mm [ =700 mm
300-320 | =700 mm [ =800 mm [ =700 mm | =800 mm
340-360 | =700 mm [ =900 mm [ =700 mm | =900 mm
380-440 | =700 mm [ =1050 mm [ =700 mm [=1050 mm

A: Kompletterande armering i ytterskiva vid barankare.

B: Kompletterande armering i innerskiva vid barankare.
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Figur 2.4 Montering av 2 st SPA-ankare (SPA-1-07 och SPA-1-09).

SPA-1-07 SPA-1-09
a, >52 mm >54 mm
a, >55 mm >55 mm
f >70 mm >70 mm
SPA-1-07 SPA-1-09
H (mm) A B A B
1 98 K500B 1 310 K500B 1 @8 K500B 1 310 K500B
<280 | =800 mm [ =850 mm [ =800 mm | =850 mm
300-320 | =800 mm [ =950 mm [ =800 mm | =950 mm
340-360 | =800 mm [=1050 mm [ =800 mm [=1050 mm
380-440 I =800 mm [=1200 mm [ =800 mm [=1200 mm

A: Kompletterande armering i ytterskiva vid barankare.

B: Kompletterande armering i innerskiva vid barankare.
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Figur 2.5 Montering av 3 st SPA-ankare (SPA-1-07 och SPA-1-09).

SPA-1-07 SPA-1-09

a, >52 mm >54 mm

a, >55 mm >55 mm

f >70 mm >70 mm

SPA-1-07 SPA-1-09
H (mm) A B A B

1 98 K500B 1 310 K500B 1 @8 K500B 1 310 K500B
<280 | =900 mm [ =1000 mm [ =900 mm [=1000 mm
300-320 | =900 mm [=1100 mm [ =900 mm | =1100 mm
340-360 [ =900 mm [=1200 mm [ =900 mm [ =1200 mm
380-440 [ =900 mm [=1350 mm [ =900 mm [=1350 mm

A: Kompletterande armering i ytterskiva vid barankare.

B: Kompletterande armering i innerskiva vid barankare.
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Figur 2.6 Montering av dubbel SPA-ankare (SPA-2-07 och SPA-2-09).

SPA-2-07 SPA-2-09
a, >52 mm >54 mm
a, >55 mm >55 mm
f >70 mm >70 mm
SPA-2-07 SPA-2-09
H (mm) A B A B
2 @8 K500B 2 910 K500B 2 @8 K500B 2 @10 K500B
<280 | =700 mm [ =700 mm [ =700 mm | =700 mm
300-320 | =700 mm [ =800 mm [ =700 mm | =800 mm
340-360 | =700 mm [ =900 mm [ =700 mm | =900 mm
380-440 | =700 mm [ =1050 mm [ =700 mm [=1050 mm

A: Kompletterande armering i ytterskiva vid barankare.

B: Kompletterande armering i innerskiva vid barankare.
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Det ar viktigt att SPA-ankaret monteras sa att skarningspunkten for drag och tryck hamnar i ytterskivan, se figur
2.7. Vid rattmonterat SPA-ankare angriper krafterna i samma punkt i ytterskivan och ingen bgjning eller vridning

uppstar.

Om SPA-ankaret monteras felvant uppstar ett helt annat kraftspel. Krafterna angriper inte i samma punkt vilket
medfér att yterskivan paverkas av ett kraftpar som ger moment, se figur 2.7. Da ytterskivan &r tunn, 70-80 mm,
och

armeringsmangden ar relativt liten, finns risk for att sprickor kan uppsta. Det finns aven risk for att den tryckande
delen av SPA-ankaret stansar igenom den tunna ytterskivan. Aven om felvant SPA-ankare kan béra viss last, &r
det svart att férsakra sig om att sprickor inte kan uppsta. Armeringsmangd, armeringens placering i ytterskivan

och ytterskivans tjocklek spelar stor roll.

% H -
% \: -
%Z e 78
N % 7
/t_/ .
] ] -
Rattmonterat SPA-ankare Felmonterat SPA-ankare ger moment i ytterskiva

Figur 2.7 Kraftspel i ytterskivan vid rattmonterat resp. felmonterat SPA-ankare
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2.2 DIMENSIONERANDE LASTER

G, : Ytterskivans dimensionerande egentyngd som belastar 1, 2 eller 3 st barankare.
PEd,S : Dimensionerande vindlast, sug, som belastar 1, 2 eller 3 st barankare.

P4 : Dimensionerande vindlast, tryck, som belastar 1, 2 eller 3 st barankare.

Figur 2.8 Dimensionerande laster

2.3 TEMPERATURRORELSER

Hansyn skall tas till ytterskivans temperaturrorelser. Avstandet ifran rérelsecentrum till den barankare som ska

beraknas anges med e,,. | dimensioneringstabellerna anges maximalt tillatet varde pa avstandet e,,.

Vardena i dimensioneringstabellerna forutsatter att:
Betongens langdutveckling o = 12-10¢/°C
Karakteristisk temperaturskillnad AT = 45°C

[V eH eH V4
7 1 7
$ o ¢
Rorelse-
centrum

Figur 2.9 Avstand e, ifran rérelsecentrum.
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2.4 LASTKOMBINATIONER

Tre olika lastkombinationer ska undersokas, se svens standard SS-EN 1990.
* Vindlast som huvudlast (6.10b)
» Egentyngd dominerar (6.10a)

» Temperaturlast som huvudlast (6.10b)

Vid vindlast som huvudlast galler:
G, =7,s12- G
P, =7y 1.5 Py
Q=Y. 15V, Q.

D& egentyngden dominerar galler:
G, =Y, 1,35 G,
Pey =Y, 1.5-W, - Py
Q=Y 1.5V, Qg

Vid temperaturlast som huvudlast galler:
G, =Yy 1.2 Gy,
Py=7,1.5-V,- P
Qe =Y,y 1.5 Qg

dar
Y, = Partialkoefficient som beror av sékerhetsklass enligt féljande tabell:
Séakerhetsklass Konsekvens av brott 'Yd
3 (H6g), stor risk for allvarliga personskador 1,0
2 (Medel), nagon risk for allvarliga personskador 0,91
1 (Lag), liten risk for allvarliga personskador 0,83

G, = Karakteristiskt varde for egentyngd

P., = Karakteristiskt varde for vindlast, sug (P, ;) eller tryck (P

Ek,S Ek,T)

Qg = Karakteristisk temperaturlast

vy = 0,3 for vindlast

0
v, = 0,6 for temperaturlast
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2.5 DIMENSIONERANDE BARFORMAGA

Tabell 2.1 och 2.2 géller for enkel barankare, SPA-1-07 (diameter 7 mm), och tabell 2.3 galler for dubbel
barankare (SPA-2-07). Tabell 2.4 och 2.5 galler fér enkel barankare, SPA-1-09 (diameter 9 mm), och tabell 2.6
galler for dubbel barankare (SPA-2-09).

| tabellerna anges dimensionerande varden for 1 st. barankare (figur 2.3 och 2.6), 2 st. barankare (figur 2.4) och

3 st. barankare (figur 2.5).

Vardena i tabellerna anger dimensionerande barférmaga, G,, vid samtidig dimensionerande vindlast och
temperaturlast. Anvéndaren ska sjélv berakna dimensionerande vindlast, P_,,
G

dimensionerande, se avsnitt 2.4. Temperaturrérelsens inverkan ar redan medraknad i tabellernas varden, se

och dimensionerande egentyngd,
¢ dar ytterskivans tyngd skall multipliceras med Y, . 1,2 eller Y, . 1,35 beroende pa vilket lastfall som ar

férutsattningar nedan.

Foljande villkor skall vara uppfylit:
G, G,

Ed—

P . <P

Ed,S— " dS

PEd,TS Pd,T
dar
P, s = Tabellernas varde for dimensionerande vindlast, sug

P,; = Tabellernas varde for dimensionerande vindlast, tryck

| tabellerna anges det maximala avstandet e, som ett barankare kan placeras infran rérelsecentrum.

Foljande forutsattningar galler:

»  Betongkvalitet min. C30/37.

»  Forankringsdjup och kompletterande armering enligt figur 2.3, 2.4, 2.5 och 2.6.
*  Rattmonterat SPA-ankare enligt figur 2.7.

»  Ytterskiva > 80mm.

* Isolering av cellplast, mineralull eller stenull.

*  Karakteristisk temperaturskillnad AT = 45°C (v, = 0,6), se 2.3 och 2.4.

Vid ytterskiva med tjocklek < 80 mm (dock > 70 mm) ska tabellernas varden multipliceras med 0,9.

Vid betongkvalitet C25/30 ska tabellernas varden multipliceras med 0,9.
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Tabell 2.1 Dimensionerande barférmaga, G, vid samtidig dimensionerande vindlast och temperaturlast.
SPA-1-07 (diameter 7 mm). Monterad med 1 st. barankare enligt figur 2.3. Ytterskiva > 80 mm.

Vid ytterskiva med tjocklek < 80 mm (dock > 70 mm) ska vardena i tabellen multipliceras med 0,9.

SPA-1-07 (diameter 7 mm) ) )
Dimensionerande barférmaga G, (kN) i
Vindlast, sug, for 1 st. | Vindlast, tryck, for 1 st. ]
H barankare barankare I
(mm) | p <126 | P,;<420 | P,.<0,90 | P, <300 —
() () (N) | M )
Monterad med 1 st. SPA-1-07 (figur 2.3) o A
200 10,10 7,74 11,47 9,65 <4m
220 10,10 7,74 11,47 9,65 <5m Z
240 10,10 7,74 10,56 9,65 <5m
260 10,10 7,74 9,10 7,74 <5m g
280 10,10 7,74 7,83 6,37 <5m \
300 10,10 7,74 6,64 4,91 <5m —
320 10,10 7,74 5,64 3,91 <5m ]
340 10,10 7,74 4,73 3,00 <5m ‘ -
360 10,10 7,74 4,10 2,28 <5m i i
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Tabell 2.2 Dimensionerande barférmaga, G,, vid samtidig dimensionerande vindlast och temperaturlast.
SPA-1-07 (diameter 7 mm). Monterad med 2 st. eller 3 st. barankare enligt figur 2.4 och 2.5. Ytterskiva > 80 mm.

Vid ytterskiva med tjocklek < 80 mm (dock > 70 mm) ska vardena i tabellen multipliceras med 0,9.

SPA-1-07 (diameter 7 mm)
Dimensionerande barférmaga G, (kN)
Vindlast, sug, for 2 eller |Vindlast, tryck, for 2 eller B p
H 3 st. barankare i grupp | 3 st. barankare i grupp :
(mm) | p <126 | P,;<420 | P,.<0,90 | P, <300 Vo o S—
(kN) (kN) (kN) (kN) i 1
Monterad med 2 st. SPA-1-07 (figur 2.4) /
200 22,20 21,00 25,20 24,20 <4m /'
220 22,20 21,00 25,20 24,20 <5m
240 22,20 21,00 23,20 24,20 <5m
260 22,20 21,00 20,00 20,00 <5m N
280 22,20 21,00 17,20 17,00 <5m .
300 22,20 21,00 14,60 13,60 <5m \.
320 22,20 21,00 12,40 11,60 <5m :::)
340 22,20 21,00 10,40 9,60 <5m —
360 22,20 21,00 9,00 8,00 <5m . -
380 22,20 21,00 7,60 6,60 <5m
Monterad med 3 st. SPA-1-07 (figur 2.5) % (
200 33,30 33,30 37,80 37,80 <4m —1 1
220 33,30 33,30 37,80 37,80 <5m 4
240 33,30 33,30 34,80 34,80 <5m /'
260 33,30 33,30 30,00 30,00 <5m
280 33,30 33,30 25,80 25,80 <5m /'
300 33,30 33,30 21,90 21,90 <5m \.
320 33,30 33,30 18,60 18,60 <5m
340 33,30 33,30 15,60 15,60 <5m \_
360 33,30 33,30 13,50 13,50 <5m
380 33,30 33,30 11,40 11,40 <5m H\.
400 33,30 33,30 9,90 9,90 <5m —1
I
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Tabell 2.3 Dimensionerande barférmaga, G, vid samtidig dimensionerande vindlast och temperaturlast.
Dubbel barankare SPA-2-07 (diameter 7 mm). Enkelt monterad enligt figur 2.6. Ytterskiva > 80 mm.

Vid ytterskiva med tjocklek < 80 mm (dock > 70 mm) ska vardena i tabellen multipliceras med 0,9.

SPA-2-07 (diameter 7 mm)
Dimensionerande barférmaga G, (kN)
Vindlasf_t, sug, fél_' 2 eller Vindlasfc_, tryck, f('j_r 2 eller % -
H 3 st. barankare i grupp | 3 st. barankare i grupp y
(mm) | p <126 | P,;<420 | P,.<0,90 | P, <300 Max e, .
(kN) (kN) (kN) (kN) P
Enkel monterad (figur 2.6) —
200 17,20 14,70 19,40 17,40 <4m p— |
220 17,20 14,70 19,40 17,40 <5m /’
240 17,20 14,70 19,40 17,40 <5m ;é#%?
260 17,20 14,70 19,40 17,40 <5m
280 17,20 14,70 18,00 17,10 <5m
300 17,20 14,70 15,50 14,10 <5m ;%xg;
320 17,20 14,70 13,20 11,60 <5m \\,
340 17,20 14,70 11,40 9,70 <5m —
360 17,20 14,70 9,90 8,00 <5m |
380 17,20 14,70 7,50 5,50 <5m ‘ %f_‘\ g
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Tabell 2.4 Dimensionerande barférmaga, G, vid samtidig dimensionerande vindlast och temperaturlast.
SPA-1-09 (diameter 9 mm). Monterad med 1 st. barankare enligt figur 2.3. Ytterskiva > 80 mm.

Vid ytterskiva med tjocklek < 80 mm (dock > 70 mm) ska vardena i tabellen multipliceras med 0,9.

SPA-1-09 (diameter 9 mm)
Dimensionerande barférmaga G, (kN)
Vindlast, sug, for 1 st. | Vindlast, tryck, for 1 st.
H barankare barankare

(mm) | p <126 | P,;<420 | P,.<0,90 | P, <300 Max e, ‘ H ;

(kN) (kN) (kN) (kN)

Monterad med 1 st. SPA-1-09 (figur 2.3) :
200 11,73 10,37 14,11 12,41 <4m ‘ P
220 12,50 10,37 14,11 12,41 <5m ‘ R
240 12,50 10,37 14,11 12,41 <5m p— |
260 12,50 10,37 14,11 12,41 <5m /’
280 12,50 10,37 14,11 12,41 <5m ‘ ;é;%?
300 12,50 10,37 14,11 12,41 <5m
320 12,50 10,37 13,86 12,41 <5m
340 12,50 10,37 12,16 10,71 <5m ‘ é?SE;
360 12,50 10,37 10,71 9,18 <5m \\.
380 | 12,50 10,37 9,44 7,91 <5m ‘ B—
400 12,50 10,37 8,42 6,72 <5m ]
420 12,50 10,37 7,48 5,78 <5m ‘ %Agﬁ\ /
440 12,50 10,37 6,63 4,93 <5m
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Tabell 2.5 Dimensionerande barférmaga, G, vid samtidig dimensionerande vindlast och temperaturlast.
SPA-1-09 (diameter 9 mm). Monterad med 2 eller 3 st. barankare enligt figur 2.4 och 2.5. Ytterskiva > 80 mm.

Vid ytterskiva med tjocklek < 80 mm (dock > 70 mm) ska vardena i tabellen multipliceras med 0,9.

SPA-1-09 (diameter 9 mm)
Dimensionerande barférmaga G, (kN)
Vindlast, sug, for 2 eller |Vindlast, tryck, for 2 eller
H 3 st. barankare i grupp | 3 st. barankare i grupp
(mm) | p <126 | P,;<420 | P,.<0,90 | P, <300 Viax o
(kN) (kN) (kN) (kN) i

Monterad med 2 st. SPA-1-09 (figur 2.4) - -
200 22,08 22,56 26,56 25,76 <4m ::_:>
220 23,52 22,56 26,56 25,76 <5m S
240 23,52 22,56 26,56 25,76 <5m — L
260 23,52 22,56 26,56 25,76 <5m q
280 23,52 22,56 26,56 25,76 <5m /'
300 23,52 22,56 26,56 25,76 <5m
320 23,52 22,56 26,08 25,76 <5m
340 23,52 22,56 22,88 22,56 <5m N
360 23,52 22,56 20,16 19,68 <5m .
380 23,52 22,56 17,76 17,28 <5m \.
400 | 2352 22,56 15,84 15,04 | <5m :
420 23,52 22,56 14,08 13,28 <5m —
440 23,52 22,56 12,48 11,68 <5m - )

Monterad med 3 st. SPA-1-09 (figur 2.5)
200 | 33,12 33,12 39,84 39,84 | <4m S
220 35,28 35,28 39,84 39,84 <5m —1 L
240 35,28 35,28 39,84 39,84 <5m /
260 35,28 35,28 39,84 39,84 <5m /'
280 35,28 35,28 39,84 39,84 <5m
300 35,28 35,28 39,84 39,84 <5m /'
320 35,28 35,28 39,12 39,12 <5m \_
340 35,28 35,28 34,32 34,32 <5m
360 35,28 35,28 30,24 30,24 <5m \_
380 35,28 35,28 26,64 26,64 <5m \
400 35,28 35,28 23,76 23,76 <5m — "
420 35,28 35,28 21,12 21,12 <5m ]
440 | 3528 35,28 18,72 18,72 <5m I—
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Tabell 2.6 Dimensionerande barférmaga, G, vid samtidig dimensionerande vindlast och temperaturlast.
Dubbel barankare SPA-2-09 (diameter 9 mm). Enkelt monterad enligt figur 2.6. Ytterskiva > 80 mm.

Vid ytterskiva med tjocklek < 80 mm (dock > 70 mm) ska vardena i tabellen multipliceras med 0,9.

SPA-2-09 (diameter 9 mm)
Dimensionerande barférmaga G, (kN)
Vindlasf_t, sug, fél_' 2 eller Vindlasfc_, tryck, f('j_r 2 eller % _
H 3 st. barankare i grupp | 3 st. barankare i grupp .
(mm) | p <126 | P,;<420 | P,.<0,90 | P, <300 Max e, .
(kN) (kN) (kN) (kN) J—
Enkel monterad (figur 2.6) p—
200 24,00 21,20 24,50 22,40 <4m —1 ]
220 | 24,00 21,20 24,50 22,40 | <5m /
240 24,00 21,20 24,50 22,40 <5m Z
260 24,00 21,20 24,50 22,40 <5m
280 24,00 21,20 24,50 22,40 <5m
300 24,00 21,20 24,50 22,40 <5m §§SE;
320 24,00 21,20 24,50 22,40 <5m \\,
340 24,00 21,20 24,50 22,40 <5m —
360 24,00 21,20 24,50 22,40 <5m —
380 24,00 21,20 23,20 21,80 <5m ‘ %f_‘\ .
400 24,00 21,20 20,70 19,00 <5m
420 24,00 21,20 18,50 16,80 <5m
440 24,00 21,20 16,40 14,60 <5m
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2.6 KARAKTERISTISK BARFORMAGA

Tabell 2.7 Galler for enkel barankare, SPA-1-07 (diameter 7 mm) och tabell 2.8 galler f6r dubbel barankare,
SPA-2-07. Tabell 2.9 galler for enkel barankare, SPA-1-09 (diameter 9 mm) och tabell 2.10 galler for dubbel
barankare, SPA-2-09.

| tabellerna anges karakteristiska varden for 1 st. barankare (figur 2.3 och 2.6), 2 st. barankare (figur 2.4) och

3 st. barankare (figur 2.5).

Vérdena i tabellerna anger karakteristisk barférmaga, G,, vid samtidig dimensionerande vindlast och
temperaturlast. Den karakteristiska barférmagan enligt tabellerna ska jamfoéras med den verkliga karakteristiska

belastningen, G_,, som ytterskivan ger. Ytterskivans tyngd ska inte multipliceras med nagon faktor. Nar

Ek’
referensvindhastighet, terrangtyp och byggnadshdéjd ar kand kan karakteristisk barférmaga erhallas direkt ifran

tabellerna. Temperaturrérelsens inverkan ar medréknad i tabellernas varden, se férutsattningar nedan.

Féljande villkor ska vara uppfylit:
GEk < Gk

| tabellerna anges det maximala avstandet e, som ett barankare kan placeras ifran rorelsecentrum.
Foljande forutsattningar galler:

»  Betongkvalitet min C30/37.

»  Séakerhetsklass 2.

*  Centrumavstand i horisontalled och vertikalled mellan SPA-ankare och forbindelsenalar enligt figur 2.2.
*  Fdérankringsdjup och kompletterande armering enligt figur 2.3, 2.4, 2.5 och 2.6.

*  Rattmonterat SPA-ankare enligt figur 2.7.

*  Ytterskiva = 80 mm.

» Isolering av cellplast, mineralull eller stenull.

e ZonA, Cpej,
*  Karakteristisk temperaturskillnad AT = 45°C (v, = 0,6), se 2.3 och 2.4.

formfaktor sug 1,4. Zon D, Cp formfaktor tryck 1,0.

e,1’

Vid sakerhetsklass 3 ska karakteristisk barformaga enligt tabellerna multipliceras med 0,9.
Vid ytterskiva med tjocklek < 80 mm (dock = 70 mm) ska tabellernas varden multipliceras med 0,9.

Vid betongkvalitet C25/30 ska tabellernas varden multipliceras med 0,9.
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Tabell 2.7 Karakteristisk barférmaga, G,, vid samtidig vindlast och temperaturlast. SPA-1-07 (diameter 7 mm).
Ytterskiva = 80 mm. Vid ytterskiva med tjocklek < 80 mm (dock = 70 mm) ska vardena i tabellen multipliceras med
0,9.

SPA-1-07 (diameter 7 mm)
Karakteristisk barférmaga G, (kN)
1 st._ barankare |2 st._ barankare |3 st._ barankare Max e - =
H (figur 2.3) (figur 2.4) (figur 2.5) H —
(mm) Referensvindhastighet v, = 26 m/s, S
terrangtyp I, byggnadshojd max 20m I—
200 7,08 18,07 27,11 <4m ]
220 7,08 18,07 27,11 <5m -
240 7,08 18,07 27,11 <5m /—//
260 7,08 17,58 26,37 <5m
280 5,83 14,65 21,98 <5m
300 4,50 12,21 18,32 <5m
320 3,58 10,26 15,38 <5m g
340 2,75 8,63 12,94 <5m \.
360 2,08 7,33 10,99 <5m I—
380 1,50 6,04 9,28 <5m —
400 1,08 5,13 8,06 <5m ‘ I—
Referensvindhastighet v, = 24 m/s,
terrangtyp Il, byggnadshojd max 30m
200 7,83 18,56 27,84 <4m
220 7,83 18,56 27,84 <5m
240 7,83 18,56 27,84 <5m
260 7,83 17,91 26,86 <5m
280 6,33 15,14 22,71 <5m
300 5,08 12,70 19,05 <5m
320 4,08 10,58 15,87 <5m
340 3,25 9,12 13,68 <5m
360 2,58 7,65 11,48 <5m
380 2,00 6,59 10,01 <5m
400 1,58 5,68 8,55 <5m
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Tabell 2.8 Karakteristisk barférmaga, G,, vid samtidig vindlast och temperaturlast. Dubbel barankare, SPA-2-07

(diameter 7 mm). Ytterskiva = 80 mm. Vid ytterskiva med tjocklek < 80 mm (dock = 70 mm) ska vardena i tabellen

multipliceras med 0,9.

SPA-2-07 (diameter 7 mm)

Karakteristisk barférmaga G, (kN)

1 st. barankare

’ (figur 2.6) Max e,
(mm) Referensvindhastighet v, = 26 m/s,
terrangtyp |, byggnadshéjd max 20m

200 13,46 <5m

220 13,46 <5m

240 13,46 <5m

260 13,46 <5m

280 13,46 <5m

300 12,91 <5m

320 10,62 <5m

340 8,88 <5m

360 7,33 <5m

380 6,04 <5m

400 5,04 <5m

Referensvindhastighet v, = 24 m/s,

terrangtyp I, byggnadshojd max 30m

200 14,29 <5m
220 14,29 <5m
240 14,29 <5m
260 14,29 <5m
280 14,29 <5m
300 13,27 <5m
320 11,26 <5m
340 9,43 <5m
360 7,88 <5m
380 6,68 <5m
400 5,59 <5m
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Tabell 2.9 Karakteristisk barférmaga, G,, vid samtidig vindlast och temperaturlast. SPA-1-09 (diameter 9 mm).
Ytterskiva = 80 mm. Vid ytterskiva med tjocklek < 80 mm (dock = 70 mm) ska vardena i tabellen multipliceras med
0,9.

SPA-1-09 (diameter 9 mm)
Karakteristisk barférmaga G, (kN)
1 st._ barankare |2 st._ barankare |3 st._ barankare Max e - =
H (figur 2.3) (figur 2.4) (figur 2.5) H —
(mm) Referensvindhastighet v, = 26 m/s, S
terrangtyp |, byggnadshéjd max 20m I—
200 9,50 19,15 28,72 <4m ]
220 9,50 19,15 28,72 <5m -
240 9,50 19,15 28,72 <5m /—//
260 9,50 19,15 28,72 <5m
280 9,50 19,15 28,72 <5m Z
300 9,50 19,15 28,72 <5m
320 9,50 19,15 28,72 <5m é\sgg
340 9,50 19,15 28,72 <5m \\.
360 8,41 16,93 25,40 <5m I—
380 7,24 14,72 22,08 <5m —
400 6,15 13,02 19,54 <5m ‘ I—
420 5,29 11,46 17,19 <5m ) '
440 4,51 10,16 15,24 <5m
Referensvindhastighet v, = 24 m/s,
terrangtyp Il, byggnadshojd max 30m
200 10,12 19,54 29,30 <4m
220 10,12 19,54 29,30 <5m
240 10,12 19,54 29,30 <5m
260 10,12 19,54 29,30 <5m
280 10,12 19,54 29,30 <5m
300 10,12 19,54 29,30 <5m
320 10,12 19,54 29,30 <5m
340 10,12 19,54 29,30 <5m
360 9,03 17,19 25,79 <5m
380 7,71 15,11 22,66 <5m
400 6,69 13,28 19,93 <5m
420 5,76 11,85 17,78 <5m
440 4,98 10,55 15,82 <5m
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Tabell 2.10 Karakteristisk barférmaga, G,, vid samtidig vindlast och temperaturlast. Dubbel barankare, SPA-2-09
(diameter 9 mm). Ytterskiva = 80 mm. Vid ytterskiva med tjocklek < 80 mm (dock = 70 mm) ska vardena i tabellen

multipliceras med 0,9.

SPA-2-09 (diameter 9 mm)
Karakteristisk barférmaga G, (kN)

1 st._ barankare Max e
H (figur 2.6) i
(mm) Referensvindhastighet v, = 26 m/s,
terrangtyp |, byggnadshéjd max 20m

200 19,41 <4m
220 19,41 <5m
240 19,41 <5m
260 19,41 <5m
280 19,41 <5m
300 19,41 <5m
320 19,41 <5m
340 19,41 <5m
360 19,41 <5m
380 19,37 <5m
400 17,09 <5m
420 15,06 <5m
440 13,37 <5m

Referensvindhastighet v = 24 m/s,
terrangtyp Il, byggnadshojd max 30m

200 19,78 <4m
220 19,78 <5m
240 19,78 <5m
260 19,78 <5m
280 19,78 <5m
300 19,78 <5m
320 19,78 <5m
340 19,78 <5m
360 19,78 <5m
380 19,45 <5m
400 17,26 <5m
420 15,38 <5m
440 13,68 <5m
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2.7 EXEMPEL

Antal och typ av SPA-ankare ska beraknas for en ytterskiva med matt enligt figuren nedan.

Ytterskivans tjocklek ar 80 mm. Isolertjocklek 220 mm.

Foljande forutsattningar galler:

»  Betongkvalitet C30/37.

«  Séakerhetsklass 2.

*  Referensvindhastighet v, = 25 m/s
« terrangtyp Il

*  Byggnadshojd max 20 m

Alternativ 1 - dimensionerande barformaga (avsnitt 2.5)

Dimensionerande laster beraknas enligt foljande:
Karakteristiskt hastighetstryck:
q,= 1,01 kN/m? (svensk standard SS-EN 1991-1-4:2005 vindlast)
Formfaktor:
zon A (sug) = 1,4 (Cpe,1)
zon D (tryck) = 1,0 (C,, ,)
Belastad yta vid vindlast for 1, 2 eller 3 st. SPA-ankare i grupp:
0,6-(1,2+1,2)(0,6-1,2 + 0,5-1,2) = 1,9 m? (nagot pa sakra sidan)
Karakteristisk vindlast:
sug (zon A) P, 4 = 2,69 kN
tryck (zon D) P, . = 1,92 kN
Karakteristisk tyngd for ytterskivan:
G, =5,1-2,9-0,08-25 = 29,6 kN, vilket vid symmetri ger
G, = 14,8 kN per 1, 2 eller 3 st. SPA-ankare i grupp
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Vid vindlast som huvudlast galler:
Gy =7Y,12:G,, =0,911,2:14,8 = 16,2 kN
Peys =Yy 1,5 Py =0,91-1,52,69 = 3,67 kN
Pegr =Yy 1,5 P+ =091151,92 =262 kN
Da egentyngden dominerar géller:
G, =7,1.35:G,, =0,91:1,35-14,8 = 18,2 kN
Peys =Yy 1,5V, Pgs =0,91:1,5:0,3-2,69 = 1,10 kN
Pegr=Y415VyPg;=091150,31,92=0,79 kN

Valj t.ex. 3 st. SPA-1-07 H = 320, monterade tillsammans enligt figur 2.5.
Tabell 2.2 ger foljande dimensionerande varden:

G, =33,3kN vid P,  <4,20 kN

G,=33,3kN vid P, < 1,26 kN

G,=18,6 kN vid P, < 3.0 kN

G,=18,6 kN vid P, < 0,9 kN

Bada lastfallen ska kollas. | detta exempel blir lastfallet med dominerande
egentyngd dimensionerande.

G, =18,2 kN < Gd =18,6 kN ok!

Pegs = 1,10 kN < Pd,S =1,26 kN ok!

Pey:=0,79 kN < Pd,T = 0,9 kN ok!

Alternativ 2- karakteristisk barformaga (avsnitt 2.6)

Karakteristisk tyngd for ytterskivan:
G, =5,1-2,9-0,08-25 = 29,6 kN, vilket vid symmetri ger
Gg, = 14,8 kN per 1, 2 eller 3 st. SPA-ankare i grupp

Valj t.ex. 3 st. SPA-1-07 H = 320, monterade tillsammans enligt figur 2.5. Med
lastforutséttning v, = 26 m/s, terrangtyp | och byggnadshdéjd max 20 m, ger
tabell 2.7 féljande karakteristiska varde:

G,=1538kN

G, =14,8 kN < G, =15,38 kN ok!

Har valjer vi den lastférutsattning som ligger narmast over aktuell lastforutsattning.

| detta exempel géller v, = 25 m/s, terréngtyp Il och byggnadshéjd max 20 m, vilket ger
lagre last an tabellens lastfrutsattning v, = 26 m/s, terrangtyp | och byggnadshdjd max
20 m. For anvandaren blir det betydligt enklare att anvanda alternativ 2, karakteristisk
barférmaga. Vid alternativ 1 behdver dimensionerande laster beraknas, vilket blir mer

omfattande.
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FORBINDELSESTEGE

3. FORBINDELSESTEGAR

Forbindelsestegar kan anvandas vid forbindning av tva betongskivor till ett sandwichelement.

De raka stangerna ar antingen av profilerad stal, kvalitet PS500, eller av slatstal, kvalitet
Ss2608S. Diagonalerna ar tillverkade av kalldragen rostfritt stal av kvalitet EN 1.4301.
De raka stédngerna har en strackgrans fyk = 500 MPa. Diagonalerna har en strackgrans

fyk =700 MPa. Bade de raka stangerna och diagonalerna har diametern 5 mm.

Standard langder, L, for forbindelsestegar ar 1200, 2400 och 3000 mm.

| 600 |
| E
. Py =y
\ / ;
T _2_
’ 600 ’
L

Figur 3.1 Mattskiss for forbindelsestegar.

H (mm) Rt-akomnTenderad H (mm) ngomn‘_\enderad
isolertjocklek isolertjocklek
140 80 340 280
160 100 360 300
170 110 380 320
180 120 400 340
200 140 420 360
210 150 440 380
220 160
240 180
260 200
280 220
300 240
320 260
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3.1 MONTERING

Figur 3.2 Montering av forbindelsestegar.

Rekommenderad hojd, H, for stegarna ar isolertjockleken + 60 mm. Detta ger ett férankringsdjup

av 30 mm bade i ytterskiva och i innerskiva.

Kantavstandet till den forsta stegen bor vara mellan 100 — 300 mm. Avstandet fran elementets

over- respektive undersida bér vara max 200 mm.

Stegarna ska monteras sa att varje medverkande dragen diagonalstang ansluts till en knutpunkt i
innerskivan, se figur 3.2. Om ytterskivan sticker upp forbi innerskivan med mer &n 300 mm
och/eller stegarna monteras med centrumavstand > 0,6 m bor férbindelsenalar monteras vid de

ovre stegandarna.

Beroende pa skivans geometri, hur mycket ytterskivan fortsatter forbi innerskivan samt hur
oppningar ar férdelade kan stegarna behdva kompletteras med forbindelsenalar Iangs kanter och

oppningar for att minska risken for ytterskivans kantférskjutningar.
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3.2 KRAFTER
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Figur 3.3 Kraftriktningar

G, = ytterskivans karakteristiska egentyngd (verklig tyngd).
G, = ytterskivans dimensionerande egentyngd.

P.,. = karakteristiskt varde for vindlast, sug eller tryck.

P, = dimensionerande varde fér vindlast, sug eller tryck.

N, = dimensionerande kapacitet i dragen diagonalstag.
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Foljande lastkombinationer ligger till grund fér vardena i dimensioneringstabellen, se svensk standard
SS-EN 1990.
Brottstadiet, da vindlast dominerar (6.10b):

G,=7,12G,

Py=Yy1.5P,

Brottstadiet, da egentyngden dominerar (6.10a):
G,=7,135G,

PHd = ’Yd"] ’S'WO'PHk

Bruksstadiet da temperaturrorelse ar huvudlast (6.14b):

G, =G,
Py =Vo Py
Pry=1,0-Pp,

P, = karakteristisk temperaturlast dar temperaturskillnaden AT = 30°, se avsnitt 3.4 nedan.
Y, = 0,3 (galler for vindlast)

Y, = partialkoefficient som beror av sékerhetsklass enligt foljande tabell:

Sékerhetsklass Konsekvens av brott 'Yd
3 (HOg), stor risk for allvarliga personskador 1,0
2 (Medel), nagon risk for allvarliga personskador 0,91
1 (Lag), liten risk for allvarliga personskador 0,83

Vid cellplast antas att vindlast som ger tryck inte paverkar stegarna utan tas upp av
isoleringen. Tyngden av ytterskivan tas upp som drag i de dragna diagonalstangerna.

Om mindre kompressionstalig isolering typ stenull anvands ar det tveksamt att isoleringen
kan ta upp de tryckkrafter som uppstar av vindlast och ytterskivans tyngd. De olika
diagonalerna samverkar istallet och krafterna tas upp genom tryck och drag. Barformagan

som anges i dimensioneringstabellen forutsatter cellplast som isolering.
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3.3 SVETSADE FOGAR

Den svetsade fogen mellan diagonalstang och ytter- och innerstang har enligt provningsrapport PX07225,
daterad 2010-11-09, Avskjuvningsprov av svetsar pa armeringsstegar, utférd av SP Sveriges Tekniska

Forskningsinstitut, en karakteristisk dragkapacitet F, 2 7,0 kN

Dimensionerande dragkapacitet i svets blir
F,=5,6kN

3.4 TEMPERATURRORELSER

Hansyn ska tas till ytterskivans temperaturrérelser. Temperarturrérelser i tvarled, vinkelratt mot
forbindelsestegar, ger liten paverkan pa stegarna. Avstandet vinkelratt stegar ifran rérelsecentrum till den
forbindelsestege som ska beraknas anges med avstandet e,,. | dimensioneringstabellerna anges maximalt

tillatet varde pa avstandet e,. Vardena i dimensioneringstabellerna forutsatter att:

Betongens langdutvidgning a = 12-10-6 /°C
Temperaturskillnaden i tvarled AT = 45°C

Temperaturrorelser i langdsled, langsmed forbindelsestegar, ger storre paverkan pa stegarna. Stegarna ar
styva i sin ldngdriktning och héga spanningar i diagonalstagen uppstar redan vid mattliga
temperaturrorelser. Temperaturrérelsens paverkan pa stegarna 6kar desto mindre steghdjd H som anvands

och desto langre steglangd som anvands.

Vid berakning i bruksstadiet, se avsnitt 3.2 ovan, ar temperaturskillnaden AT = 30°, vald vid kontroll i

langdsled, langs med stegarna.

3.5 BARFORMAGA - FORBINDELSESTEGAR

| tabell 3.1 anges stegarnas barférmaga uttryckt i hur stor karakteristisk vertikal tyngd ifran ytterskivan, G,, som

kan belasta varje draget diagonalstag. Hansyn ar tagen till vindlast sug med férutsattningar enligt nedan.

Vid forbindelsestege med langd 1200 mm medverkar 2 stycken dragna diagonalstag. Vid forbindelsestege med

langd 2400 mm medverkar 4 stycken dragna diagonalstag.

| tabell 3.1 anges varden nar stegarna monteras med centrumavstand 0,6 m och 1,2 m samt varden vid vindzon

A och B. Vindzon A gaéller vid randzoner nara hushérn och ger hdgre vindlast sug.
| tabell 3.1 anges det maximala avstandet eH som en férbindelsestege kan placeras ifran rérelsecentrum.

Réatlinjig interpolering géller mellan samtliga varden i tabellen.
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Tabell 3.1 Karakteristisk vertikal tyngd ifran ytterskivan, G,, som kan belasta varje draget diagonalstag.

Foljande forutsattningar galler:

*  Betongkvalitet C30/37

*  Forankringsdjup 30 mm

* Isolering av cellplast

*  Forbindelsestege med max langd 2400 mm
* Referensvindhastighet v, = 26 m/s

* Terrangtyp |

*  Byggnadshéjd max 20 m

. Zon A, Cp formfaktor 1,4

. Zon B, C

e, 1’

o1 formfaktor 1,1

+  Dimensionerande kapacitet per dragen stang N, 2 5,6 kN

Stegarna monteras enligt figur 3.2. Om ytterskivan sticker upp férbi innerskivan med mer &n 0,3 m och/eller

stegarna monteras med centrumavstand > 0,6 m bor forbindelsenalar monteras vid de 6vre stegandarna.

Karakteristisk tyngd Gk (kN), per draget diagonalstag
Vindzon A (formfaktor 1,4) Vindzon B (formfaktor 1,1)
o |t | osdn | s | s

H™ H™ H™ H™
140 1,61 1,19 1,61 1,61
160 1,86 1,38 1,86 1,86
170 1,99 1,45 1,99 1,99
180 2,10 1,50 2,10 2,04
200 2,30 1,58 2,30 2,07
210 2,39 1,61 2,39 2,08
220 2,46 1,64 2,46 2,09
240 2,57 1,66 2,60 2,08
260 2,51 1,67 2,69 2,06
280 2,46 1,67 2,64 2,04
300 2,40 1,66 2,57 2,00
320 2,34 1,64 2,50 1,97
340 2,28 1,62 2,43 1,93
360 2,22 1,60 2,36 1,88
380 2,16 1,57 2,30 1,84
400 2,10 1,54 2,23 1,80
420 2,04 1,51 2,16 1,76
440 1,98 1,48 2,09 1,72
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ARTIKELOVERSIKT

4. ARTIKLAR

| efterféljande tabeller ges artikelnummer och benamning till de produkter som har beskrivits i
tidigare kapitel. Tabellerna anger artikelnummer fér uférande i rostfritt stal, EN 1.4301.

For utforande i syrafast rostfritt stal, specifiera dimension vid bestallning.

4.1 U-SINUS

Tabell 4.1 U-Sinus, @ 4 mm, EN 1.4301

Dimension (@ x H x b x H) Art.nr. Antal/forp. Material
D4x120x40x120mm 0734124 500 st EN 1.4301
D4x140x40x140mm 0734144 500 st EN 1.4301
D4x160x40x160mm 0734164 500 st EN 1.4301
D4x180x40x180mm 0734184 250 st EN 1.4301
@4x200x40x200mm 0734204 250 st EN 1.4301
D4x220x40x220mm 0734224 250 st EN 1.4301
D4x240x40x240mm 0734244 250 st EN 1.4301
D4x260x40x260mm 0734264 250 st EN 1.4301
D4x280x40x280mm 0734280 250 st EN 1.4301
J4x300x40x300mm 0734304 250 st EN 1.4301
B4x320x40x320mm 0734320 250 st EN 1.4301
D4x340x40x340mm 0734344 250 st EN 1.4301

Tabell 4.2 U-Sinus, @ 5 mm, EN 1.4301

Dimension (@ x H x b x H) Art.nr. Antal/forp. Material
@5x200x40x200mm 0735204 250 st EN 1.4301
@5x220x40x220mm 0735224 250 st EN 1.4301
B5x240x40x240mm 0735244 250 st EN 1.4301
&5x260x40x260mm 0735264 250 st EN 1.4301
@5x280x40x280mm 0735284 250 st EN 1.4301
@5x300x40x300mm 0735300 250 st EN 1.4301
B5x320x40x320mm 0735320 100 st EN 1.4301
@5x340x40x340mm 0735340 100 st EN 1.4301
@5x360x40x360mm 0735360 100 st EN 1.4301
@5x380x40x380mm 0735380 100 st EN 1.4301
B5x400x40x400mm 0735400 100 st EN 1.4301
@5x420x40x420mm 0735420 100 st EN 1.4301
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4.2 UNDERBYGEL

Tabell 4.3 Underbygel, @ 4 mm, EN 1.4301

Dimension (@ x H) Art.nr. Antal/forp. Material
B4x160mm 8140190 100 st EN 1.4301
@4x180mm 8140141 100 st EN 1.4301
@4x200mm 8140156 100 st EN 1.4301
@4x220mm 8140181 100 st EN 1.4301
D4x240mm 8140150 100 st EN 1.4301
@4x260mm 8140138 100 st EN 1.4301
@4x280mm 8140160 100 st EN 1.4301
@4x300mm 8140139 100 st EN 1.4301
B4x320mm 8140222 100 st EN 1.4301
D4x340mm 8140223 100 st EN 1.4301

Tabell 4.4 Underbygel, @ 5 mm, EN 1.4301

Dimension (@ x H) Art.nr. Antal/forp. Material
@5x260mm 8150104 100 st EN 1.4301
@5x280mm 8150068 100 st EN 1.4301
@¥5x300mm 8150069 100 st EN 1.4301
@5x320mm 8150070 100 st EN 1.4301
@5x340mm 8150106 100 st EN 1.4301
@5x360mm 8150100 100 st EN 1.4301
&5x380mm 8150155 100 st EN 1.4301
@5x400mm 8150166 100 st EN 1.4301
@5x420mm 8150167 100 st EN 1.4301

4.3 UPPSTICKSBYGEL

Tabell 4.4 Uppsticksbygel, @ 4 mm, EN 1.4301

Dimension (@ x H) Art.nr. Antal/forp. Material
J4x160mm 0734001 100 st EN 1.4301
@4x180mm 0734002 100 st EN 1.4301
@4x200mm 0734003 100 st EN 1.4301
B4x220mm 0734004 100 st EN 1.4301
D4x240mm 0734005 100 st EN 1.4301
J4x260mm 0734006 100 st EN 1.4301
@4x280mm 0734007 100 st EN 1.4301
@4x300mm 0734008 100 st EN 1.4301
@4x320mm 0734009 100 st EN 1.4301
@4x340mm 0734010 100 st EN 1.4301
J4x360mm 0734011 100 st EN 1.4301
B4x380mm 0734014 100 st EN 1.4301
D4x400mm 0734016 100 st EN 1.4301
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4.4 KLAMBYGEL

Tabell 4.5 Klambygel, @ 4 mm, EN 1.4301

Dimension (@ x H) Art.nr. Antal/forp. Material
@4x120mm 8140134 100 st EN 1.4301
D4x140mm 8140224 100 st EN 1.4301
@4x160mm 8140116 100 st EN 1.4301
@4x180mm 8140117 100 st EN 1.4301
@4x200mm 8140118 100 st EN 1.4301
B4x220mm 8140119 100 st EN 1.4301
B4x240mm 8140120 100 st EN 1.4301
B4x260mm 8140121 100 st EN 1.4301
@4x280mm 8140122 100 st EN 1.4301
@4x300mm 8140123 100 st EN 1.4301
B4x320mm 8140124 100 st EN 1.4301
B4x340mm 8140225 100 st EN 1.4301

Tabell 4.6 Klambygel, @ 5 mm, EN 1.4301

Dimension (@ x H) Art.nr. Antal/forp. Material
@5x260mm 8150065 100 st EN 1.4301
&5x280mm 8150094 100 st EN 1.4301
@5x300mm 8150066 100 st EN 1.4301
@5x320mm 8150095 100 st EN 1.4301
@5x340mm 8150096 100 st EN 1.4301
@5x360mm 8150101 100 st EN 1.4301
@5x380mm 8150097 100 st EN 1.4301
@5x400mm 8150168 100 st EN 1.4301
@5x420mm 8150169 100 st EN 1.4301

4.5 SPA-1-07

Tabell 4.7 SPA-1-07, @ 7 mm, EN 1.4301

Dimension (@ x H) Art.nr. Antal/pall Material
J7x160mm 8170011 enl. order EN 1.4301
B7x180mm 8170012 enl. order EN 1.4301
@7x200mm 8170013 enl. order EN 1.4301
d7x220mm 8170014 enl. order EN 1.4301
J7x240mm 8170015 enl. order EN 1.4301
@7x260mm 8170016 enl. order EN 1.4301
@7x280mm 8170017 enl. order EN 1.4301
@7x300mm 8170018 enl. order EN 1.4301
@7x320mm 8170019 enl. order EN 1.4301
@7x340mm 8170020 enl. order EN 1.4301
J7x360mm 8170021 enl. order EN 1.4301
J7x380mm 8170023 enl. order EN 1.4301
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4.6 SPA-1-09

Tabell 4.8 SPA-1-09, @ 9 mm, EN 1.4301

Dimension (@ x H) Art.nr. Antal/pall Material
@9x200mm 8190002 enl. order EN 1.4301
@9x220mm 8190003 enl. order EN 1.4301
@9x240mm 8190004 enl. order EN 1.4301
@9x260mm 8190005 enl. order EN 1.4301
@9x280mm 8190006 enl. order EN 1.4301
@9x300mm 8190007 enl. order EN 1.4301
@9x320mm 8190008 enl. order EN 1.4301
@9x340mm 8190009 enl. order EN 1.4301
@9x360mm 8190010 enl. order EN 1.4301
@9x380mm 8190011 enl. order EN 1.4301
@9x400mm 8190012 enl. order EN 1.4301
@9x420mm 8190013 enl. order EN 1.4301
@9x440mm 8190014 enl. order EN 1.4301

4.7 SPA-2-07

Tabell 4.7 SPA-2-07, @ 7 mm, EN 1.4301

Dimension (@ x H) Art.nr. Antal/pall Material
@7x200-380 Pa begéaran enl. order EN 1.4301

4.8 SPA-2-09

Tabell 4.7 SPA-2-09, @ 9 mm, EN 1.4301

Dimension (@ x H) Art.nr. Antal/pall Material
@9x200-440 Pa begaran enl. order EN 1.4301
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OM JOMA
- FRAN GEM TILL BYGGPRODUKTER

Joma, tillsammans med systerbolagen Jowema AB och Bistal AB, ingar i EBIM-gruppen som ags av broderna Yngve och

Rickard Josefsson. Joma AB startades redan 1944 av deras foraldrar Gunnar och Eiris Josefsson.

Verksamheten bérjade med tillverkning av gem och knappar till stoppmadbler. Idag tillverkas en méngd olika produkter av
trad-, plat- och bandmaterial, framfor allt till byggnadsindustrin i form av byggbeslag, murverksinfastningar, bistalsarmering

och forbindelsesystem till prefabelement. Bearbetning av rostfritt material ar en av féretagets specialiteter.

Joma har tillverkat produkter till byggindustrin i mer &n 30 ar och idag sker tillverkningen i en modern 17 000 m?, under
2009 tillbyggd, anlaggning i Malskog strax utanfér Gnosjo. Jomas stora lagerkapacitet och erk&nda servicegrad garanterar

snabba leveranser av produkter med hog kvalitet tillverkade i Gnos;jo.

KVALITETSPOLICY

Joma AB:s 6vergripande kvalitetsmal ar att tillhandahalla val fungerande produkter och god service med hég och jamn
kvalitetsniva. Produkterna och tjansterna ska uppfylla kundernas krav som framgar av gallande specifikationer eller andra

avtalade villkor.

DETTA INNEBAR BL.A. ATT MARKNADSFORDA PRODUKTER & TJANSTER:
*  Uppfyller 6nskade, avtalade och utlovade produktegenskaper.

*  Produkterna levereras i ratt tid och till 6verenskomna priser.

*  Uppfyller krav i tillampliga normer, lagar och férordningar.

»  Uppfyller i tekniskt hanseende de krav som kan anses folja av handelsbruk och god sedvanja.

MALSATTNINGEN FORVERKLIGAS GENOM ATT:

*  De anstallda besitter goda kunskaper inom det egna arbetsomradet och kadnner ansvar for
utfort arbete samt att de forstar och tillampar Joma AB:s kvalitetspolicy.

+  De anstallda kan identifiera och rapportera problem som ror produkt, process och
kvalitetssystem inom det egna arbetsomradet.

»  Utrustning och lokaler ar andamalsenliga och i gott skick.

»  Organisation, ansvar och befogenheter for foretagets olika insatser ar fastlagda.

«  Ett system for kvalitetsstyrning enligt ISO 9001 ar inarbetat i féretaget.

+  Kvalitetssystemet standigt forbattras.
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VI STAR FOR KVALITET,

EFFEKTIVITET OCH INNOVATION

MILJOPOLICY

Med kunden i centrum ska Joma AB verka for en varaktigt hallbar utveckling med malsattningen att den samlade
miljdpaverkan fran foretagets verksamhet, produkter och tjanster ska rymmas inom ramarna fér vad manniskan och

naturen tal. Férbattringar inom miljdomradet ska ske i takt med vad som ar tekniskt och ekomomiskt mgjligt.

DET INNEBAR FOLJANDE:

« Vi ska uppfylla kraven i tillampliga lagar och bestammelser samt darutéver arbeta for standiga forbattringar nar det galler
miljén. Vi ska aven inhdmta och ta hansyn till vara kunders nuvarande och kommande krav, som ska paverka vart miljdarbete.
» VVerksamhetens paverkan pa miljon i form av utslapp, buller och avfall ska regelbundet kontrolleras, utvarderas och om
mojligt minskas.

* Vi ska arbeta for ett minskat resursutnyttjande nar det galler ravaror och energi.

« Vid all produkt- och processutveckling ska hansyn tas till den totala miljopaverkan. Vid konstruktion av nya produkter ska var
strévan vara att anvanda sadana material, som ar skonsamma mot miljon och underlattar atervinning. Val av férpackning ska
ske efter samma principer.

« | takt med tekniska landvinningar ska vi verka for storsta mojliga atervinning av tillverkningsspill, uttjanta produkter och
tillverkningsutrustningar.

» Joma ar anslutet till Reparegistret.

* Vi ska utdva paverkan pa vara leverantdrer och entreprendrer sa att dessa bidrar till att kraven i Jomas miljépolicy uppfylls.
« Vara transporter ska standigt vara foremal far effektivisering och forbattring i syfte att minska de negativa effekterna pa
miljén.

* Alla anstallda ska ha sadan information och utbildning att de kan utféra sina uppgifter pa ett miljomassigt ansvarsfullt satt.

« Vi ska i vart miljdarbete ha en 6ppen attityd i vara kontakter med kunder, leverantdrer, myndigheter och allmanhet.

CE-MARKNING

CE-Markning ar en produktmarkning inom den Europeiska gemenskapen. En produkt som ar CE-markt far saljas i
ESS-omréadet utan ytterligare krav pa dokumentation. Ar en produkt CE-mérkt visar detta att tillverkaren har foljt de

grundlaggande krav som aterfinns i de EG-direktiv och férordningar som reglerar detta.

Forutsattningen for CE-markning ar att det finns en harmoniserad standard eller ett ETA. Joma Forbindelsesystem
(Forbindelsenalar och Bérankare) ar CE-markta enligt SS-EN 1090-1:2009.

| CE-markningen ingar att en tillverkningskontroll skall utforas regelbundet. A3 Certification AB, Géteborgsvagen 16H,
441 43 Alingsas (anmalt organ no. 2296) 6vervakar tillverkningskontrollen samt har utfardat certifikat FCP 2296-CPR-803.
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