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Vanliga problem
i avloppssystem

Utslapp av svavelvate ar ett omfattande och val-
kant problem som uppstar vid den dagliga trans-
porten av avloppsvatten i avloppsnat. Svavelvate
ar en kand risk i samband med gatubrunnar och
pumpstationer —och marks pa den karakteris-
tiska lukten av ruttna agg.

Grundfos har tagit fram denna broschyr som

en introduktion till orsakerna bakom utslapp

av svavelvate samt nagra av konsekvenserna.
Broschyren riktar sig till avloppsarbetare, chefer
och andra personer som dagligen arbetar med
avloppsvatten. Har finns inte fullstdndiga svar
pa allt som rér svavelvate — broschyren &r avsedd
som en Oversikt 6ver de problem med svavelvate
som férekommer dagligen.

Broschyren dr framtagen av Grundfos, och den
innehaller utlatanden fran en grupp specialister
som arbetar med problem som ror svavelvate for
DANVA (Dansk Vand- og Spildevandsforening).
Trevlig lasning!

Med vanliga halsningar,
Grundfos

Friskrivningsklausul

Vi pa Grundfos har verkligen anstrangt oss for
att sakerstilla att informationen i denna bro-
schyr ar korrekt. Grundfos avsager sig trots det
allt ansvar for direkt eller indirekt skada som
uppstar till féljd av anviandning av innehallet

i denna broschyr.

Innehall

Forord av professor Jes Vollertsen

Vanliga problem med svavelvdte

Processforhallanden i avloppssystem

Luktproblem

Korrosion

Gasloggningsinstrument

Strategier for hantering av svavelvdte

Forebygga uppkomsten av svavelvate med hjalp av nitrat eller jarn(l11)
Avlagsnande av svavelvate genom kemikaliefallning

Reglering av svavelvate genom andringar av pH-varde

Korrekt dosering av kemikalier

Andra metoder

Oversikt 6ver olika metoder fér att forebygga eller avlagsna svavelvite
Behover du hjalp?

Referenser

16

19

20

22

24

26

28

29

30

32

34

D



Forord

av professor Jes Vollertsen
Institutionen for bygg- och anldggningsteknik,

Aalborg Universitet, Danmark

Kraven pa effektivitet inom avloppsvattensektorn
fortsatter att oka, likasa kraven pa utslappskva-
liteten. Dessa och andra faktorer har lett till en
centralisering av avloppsvattenrening och darmed
avloppsvattentransport over allt Iangre avstand.
Eftersom spillvatten behéver transporteras langa
strackor kan samlingsledningar inte langre besta
av endast sjalvfallsledningar utan maste i allt
storre utstrackning besta av tryckledningar.

Centralisering ger tydliga fordelar vid avloppsvat-
tenrening, men kravet pa att anvanda trycksatta
ror medfor ett antal nackdelar. En sadan nackdel
ar utvecklingen av anaeroba (syrefattiga) forhal-
landen i de trycksatta roren. Detta leder till att
svavelvate och andra illaluktande gaser bildas i
sa stora volymer att det kan leda till avsevarda
problem vid slutet av tryckledningen och for
manniskor i dess omedelbara narhet.

Det dr mojligt att redan i planeringsfasen opti-
mera tryckledningar for att minimera problemen,
men trots det tar man ofta inte med svavelvate
och andra problematiska gaser i berakningen vid
planering. Det leder till att problemen istallet
maste atgardas under drift. Detta ar ofta ganska
komplicerat, och det ar svart att hitta information
om och att fa vagledning i hur man atgardar
problemen. | denna broschyr forklaras det mest
fundamentala gallande svavelvite, lukt och hur
man kan hanterar dessa. Vi hoppas att broschyren
kan bidra till praktiska |6sningar for de manga
problem som uppstar i samband med svavelvate
och andra illaluktande gaser som uppstar vid
pumpning av avloppsvatten.
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Vanliga problem
med svavelvate

Svavelvate ar sarskilt kant for att orsaka tre

problem i det dagliga arbetet:

1. Problem med halsa och sakerhet till foljd
av den lukt och de risker som ar forbundna
med svavelvate.

2. Luktproblem for boende i narheten av gatu-
brunnar eller andra avloppskonstruktioner.

3. Sondervittring av installationer,
komponenter, rér och konstruktioner.

Halsa och sdkerhet

Svavelvdte ar en extremt giftig

gas med en karakteristisk lukt

som paminner om ruttna agg. %
Gasen ar dodlig i hoga koncen-

trationer, men utgor en allvarlig

halsorisk dven i laga koncen-

trationer. Svavelvate ar en forradisk gas, eftersom
den férlamar luktsinnet vid hoga koncentrationer.

Det betyder att man inte kan forlita sig pa luktsin-
net for att upptacka den.

| standarden EN 752, Drain and sewer systems
outside buildings, star det foljande: "Appropriate
atmospheric monitoring equipment must be
used continuously whilst any worker is in the
system”. Detta ar livsviktigt for berorda personer.

Lukt

Eftersom svavelvdte luktar 2&)
mycket illa dven vid laga kon-

centrationer kan sma problem

leda till komplexa och dyra [6s-

ningar, eftersom manga VA-foretag inte accep-
terar att luktproblem paverkar medborgarna.

Luktproblem regleras av standarder som EN
752, i vilken det star foljande: "Sewer systems
shall be designed, constructed, maintained
and operated to avoid odour nuisance, or toxic,
explosive or corrosive gasses”.

Korrosion pa och sondervittring
av installationer

Svavelvate upplevs ofta som

ett lokalt problem i gatubrun-
nar eller vid pumpstationer.

Nar svavelvate bildas kan

det emellertid ocksa fa
konsekvenser nedstroms i
avloppssystemet.

Pa vissa ytor omvandlas svavelvate till
svavelsyra, vilket i sin tur I6ser upp ytan.

Svavelvatebildning kan alltsa fa stora strukturella
(och ddrmed ocksa ekonomiska) konsekvenser.

Bildande av svavelvate och omvandling till svavel-
syra diskuteras ingaende senare i denna broschyr.

Gaskoncentrationens  Gasfas-koncentration

paverkan i luft (ppm)
Detekteringsgrans, 0,0001-0,002
lukt

Kraftfull och

obehaglig lukt 0,5-30
Gransvarde faststallt

av Arbejdstilsynet 5

i Danmark

Skada'pa o6gon och 50-300
slemhinnor

Livshotande 300-500
Omedelbart 5700

livshotande



Processforhallanden

i avlopp

Avloppsvatten transporteras ofta 6ver langa
avstand i trycksatta system. | sadana system

kan bakterier leva av avloppsvattne. De vaxer i
biofilmer i ror, pa brunnsvaggar och pa andra ytor
under vatten (de skulle spolas ivag om de inte
satt fast pa nagot). Biofilmen domineras av den
snabbast vaxande bakterien, och bakterietillvax-
ten beror pa vad bakterien lever av.

Avloppsvatten innehaller manga olika kemiska
féreningar som bakterier kan leva av. | avlopps-
vattnet omvandlar bakterier organiskt material
till cellmaterial och CO,. Precis som vi manniskor
behéver syre for att utvinna energi ur den mat vi
ater, kan bakterier anvanda sig av olika kemiska
substanser som syre (Oy), nitrat (NOs-) och sulfat
(SO42-). I miljoer dar det finns syre eller nitrat
bildas inte svavelvate i ndgon storre utstrackning.
Sa ar ofta fallet i borjan av ett trycksatt ror

(se sidan 10—11), som innehaller syre som har

Nedbrytning av
organiskt material

| Tillvaxt

H,S/HS &

Vv

Reduce.rade Sulfidbildning (kréver
organiska anoxiska forhallanden)
svavelforeningar

Reduktion av sulfat

(Desulfovibrio)

5042'

Reduktion av sulfid och
svavel (Thiobacillus)

tillsatts till spillvattnet och nitrat som har bildats
i spillvattnet. Nar syre och nitrat har férbrukats
inleds svavelvatebildningen i biofilmen.

Svavelvate bildas genom biologiska processer,
och de reglerande faktorerna ar: mangd och typ
av organiskt material, temperatur och pH-varde.
Den viktigaste faktorn for den 6vergripande
produktionen ar dock hur lange bakterierna ar i
kontakt med stillastaende avloppsvatten, vilket
bestams av uppehallstiden.

A\ 4

| detta sammanhang ska man komma ihag att
infiltrerat vatten, dagvatten eller regnvatten i
vanliga system forkortar uppehallstiden.
Temperaturen paverkar produktionen.
Produktionen av svavelvate okar med cirka

3—5 % per grad Celsius. Tillvaxten paverkas dock
mer av uppehallstiden &n av temperaturen.

Faktorer som paverkar
sulfidbildning

Area/
volym-kvot

Anaerob
uppehallstid

Fléde

Sulfathalti
avloppsvatten

Kvalitet for
organiska
substrat

Temperatur

pH-vdrde

Stor area/volym-kvot ger forhojd
sulfidproduktion Stor rérdiameter
ger en liten area/volym-kvot*

Okar sulfidkoncentrationen
Pumpning av stora rér i huvudled-
ningar ger anaerob uppehallstid*

Hogt flode hastighet(> 1 m/s)
reducerar biofilmens tjocklek och
sulfidproduktionen

Inte en begransande faktor nar
den Overstiger 5-15gS m?

Latt nedbrytbara substrat som
flyktiga fettsyror (VFA) och alkohol
paskyndar tillvaxten

Temperaturkoefficienten ar lag
(cirka 3—=5 % okad tillvaxttakt per
grad Celsius)

Optimalt mellan 5,5 och 9
(inte begransande i normalt
avloppsvatten)

*Den totala sulfidbildningen ar dock lagst i ror med stor diameter
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Nar svavelvate har bildats i biofilmen kommer
delar av gasen in i vattenfasen direkt i spillvatt-
net i form av upplost gas. En avsevard del av den
gas som genereras kan forbli upplést i avlopps-
svattnet sa lange som den befinner sig under
tryck i trycksatta delar av systemet.

Nar spillvattnet nar en gatubrunn eller annan
6ppen brunn med atmosfarstryck frigérs svavel-
vategas till luften. Detta ar orsaken till tidigare
namnda problem.

Hur stor del av den genererade gasen som fri-
gors som gas varierar beroende pa avloppsvatt-
nets pH-varde och temperatur samt pa graden
av turbulens i 6vergangen fran trycksatta
system till sjalvfallssystemet. Siffrorna pa sidan
bredvid visar sambandet mellan férdelningen

i vatten och i gasfas samt pH och temperatur.
pH-vardet dr en mycket viktig faktor nar det
géller problem med svavelvite.

Vid pH-vdarden under cirka 6 ar nastan allt
svavelvdte i gasform och avdunstar i brunnarna,
vilket betyder att dven sma mangder svavelvate
kan orsaka stora problem. Vid pH-vdrde hogre
an 8,5 6ses allt svavelvate upp i vattenfasen

sa att ingen avdunstning uppstar. Eftersom
avloppsvatten forsuras vid lang uppehallstid
kan detta forsvara problemen avsevart.

Avvikelserna i avloppsvattentemperatur ar

ofta ganska sma for system i tempererade

delar av varlden. For industriavloppsvatten kan
avvikelserna dock vara storre, vilket kan bidra till
storre problem med svavelvate. | avloppsvatten
med hogre temperatur ar bakterieproduktionen
hogre per tidsenhet, vilket leder till att mer sva-
velvate genereras. En storre del av det genere-
rade svavelvatet kommer ocksa att avdunsta.

et



Bakterier i biofilm
st S 202 % HzSOa

Forekomst av sulfid-
oxiderande bakterier
Turbulens ar den fysiska kraft som driver sva- /
velvatet ut ur avloppsvattnet. Hog turbulens

orsakar de storsta problemen: ju mer det
skvalpar desto mer gas genereras.

Brunnens konstruktion spelar darfor en
viktig roll for problemets omfattning.

Avloppsvatten

Anaeroba

SO —— > §*
forhallanden

S* + 2H* = H* + HS" = H,S

Slamlager

14 15



Luktproblem

Problem med lukt forekommer vanligtvis pa

en speciell anlaggning, som till exempel en
pumpstation som tar emot vatten fran flera ror
eller en gatubrunn. | allvarliga fall kan luktpro-
blem uppsta langs hela avloppsroret. Detta kan
leda till klagomal fran forbipasserande eller
boende i naromradet. Personal fran driftansva-
riga besoker ofta anlaggningar for att kont-
rollera den till fljd av klagomal fran boende i
naromradet. Vad de ofta méter ar en anlaggning
som inte luktar uppenbart illa.

Problemets omfattning varierar ofta avsevart,
och det finns manga anledningar till detta.
Problem med svavelvate hor ofta ihop med
langa uppehallstider. Torrt vader ger ofta de
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/
of

langsta uppehallstiderna. | dldre separerade
system forkortas uppehallstiden av infiltrerande
vatten efter nederbord och av dagvatten och
regnvatten i vanliga system, vilket ofta minskar
problemen.

Variationer i avloppsvattenmangd under en
24-timmarsperiod ar ocksa en viktig faktor.

| alla typer av system bestams profilen av den
manskliga aktiviteten, med en topp pa mor-
gonen, en pa eftermiddagen och sa vidare.
Industriutslapp kan till viss del jamna ut dessa
monster, men ofta har den varierande belast-
ningen stor inverkan pa luktproblem eftersom
de varierande uppehallstiderna leder till varie-
rande gasmangd i gatubrunnen.

| trycksatta system uppstar lukten framst vid
pumpning till gatubrunnen. Sadana operationer
ar hur som helst kortvariga (de pagar endast i
nagra sekunder eller minuter).

Under den férsta pumpningsfasen uppstar
omedelbart avdunstad gas med mycket stark
lukt. Nar det pumpade avloppsvattnet sedan
rinner vidare till ett sjalvfallssystem, fortsatter
luft som innehaller gas in i sjalvfallsledningen
dar den avlagsnar lukten fran gatubrunnen och
reducerar avdunstningen av svavelvate.

I vissa rorledningar ar uppehallstiden inte den
avgorande faktorn for luktproblem. Dar ar det
istdllet forekomsten av industriellt avioppsvat-

ten i systemet som dr det avgérande. Vissa typer
av industriellt avloppsvatten (till exempel fran
livsmedelsproduktion nar organiskt material
bearbetas) har hog potential for produktion av
svavelvate, pa grund av organiskt material, hog
temperatur eller 6kad avdunstning vid kallan till
foljd av lagt pH-varde.

Kortfattat beskrivet: luktproblem varierar dver
tid och ar beroende av vader och andra faktorer
som till exempel industriutslapp. For att kunna
hitta kallan till problem med svavelvate kravs en
noggrann undersokning av systemet, uppehalls-
tider och typerna av avloppsvatten.

L\



Korrosion

Nar svavelvatet har frigjorts till luften kan det
foérsvinna endast genom kemisk eller biologisk
oxidering. Detta involverar omvandling till svavel
(en gul-vit substans) eller sulfat (upplost i vatten).

P& metaller eller pa elektriskt laddade ytor
omvandlas svavel ofta till gul-vitt svavel eller
svarta svavelforeningar. Dessa avlagringar kan
kortsluta elektriska komponenter. Svarta eller
roda ventilationsgaller, korroderade hanglas
och rostiga brunnslock ser man ofta vid problem
med svavelvate (detta kan leda till driftstor-
ningar och andra problem).

Man kan ofta se en tjock biofilm i brunnen och pa
avloppsrorens vaggar. Denna biofilm innehaller
speciella bakterier som lever av att omvandla
svavelvate till sulfat. Detta ar ett stort problem,
eftersom sulfat omvandlas till svavelsyra nar

det blandas med vatten. Svavelsyran falls ut pa
rorytan. Om ytan ar av betong korroderar denna
till sondersmulat murbruk. Skador kan ofta ses i
form av ett tunt lager murbruk eller exponerade

armeringsstenar i betongen. Det bildas ofta

en ansats vid passagen mellan spillvattnet och
luftfasen (detta &r ett tecken pa svavelvatekorro-
sion). Den process som beskrivs har kan férkorta
livslangden for betongror avsevart. | vissa fall
kan brunnar och rér smulas sénder pa mycket
kort tid. | dokumenterade fall fran Danmark
hade betongror korroderat sa mycket pa bara

18 manader att de behévde bytas ut.

Det ar viktigt att komma ihag att den biolo-
giska process som genererar svavelsyra ocksa
avlagsnar svavelvate fran avloppets atmosfar.
I manga system &r korrosion darfor inte bara
en process som bryter ned infrastrukturen,
utan ocksa en process som avlagsnar luktpro-
blem. Det allmadnnyttiga bolaget kan darfor
stéta pa nya problem pa platser som nyligen
har renoverats genom slip-lining, eftersom
svavelvatet i mindre utstrackning avlagsnas
via korrosion.

19
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Gasloggningsinstrument

For att kunna veta omfattningen av problem
med svavelvate ar det nodvandigt att mata gas-
mangden med en godkant loggningsinstrument.

Grundfos rekommenderar att klagomal hanteras
genom installation av loggningsinstrument for att
upptacka och dokumentera eventuella problem.

Med loggningsinstrument far man vardefull
information om problemets omfattning och
dess kalla.

Det finns manga felkallor vid loggning av
svavelvate i gasfasen. Hur som helst kan dessa
elimineras genom korrekt installation av
loggningsinstrument.

Checklista for installation av
gasloggningsinstrument

Hang loggningsinstrumentet i en kedja sa
att det enkelt kan hamtas in for service.

« Hang loggningsinstrumentet sa nara spillvatt-
nets yta i brunnen som méjligt (forsakra dig
om att loggningsinstrumentet inte dranks vid
hoga avloppsvattennivaer). Detta sakerstaller
korrekta matresultat, eftersom det minime-
rar paverkan fran absorbering till ytor och
avdunstning fran pumpbrunnen.

+ Kontrollera att signalen fran loggningsin-
strumentet kan tas emot. Installera antenn-
forlangare vid behov (var forsiktig nar du
installerar antennen).

« Stallin loggningsintervallet sa kort som
mojligt (var 15:e sekund) eftersom alla pum-
poperationer i pumpbrunnen (vilka typiskt ar
mycket korta) maste omfattas.

21



Forebyggande

Forebyggande genom inblandning
av nitrat/ferritiskt jarn (oxiderat).

Forebyggande av svavelvatebildning
genom tomning av roret med hjalp
av kompressor.

Avlagsna biofilmen fran rorets invan-
diga yta med hjalp av en rensplugg

(polly-pig).

Strategier for hantering
av svavelvate

Avldgsnande

Utfdllning av genererat svavelvite med
hjalp av jarn (eller annat material).

Oka pH-virdet till mer &n 8,5 s3 att
svavelvatet inte frigors till gasfasen.

Oxidering av genererat svavelvate med
hjalp av starka oxidanter som vatesu-
peroxid, hypoklorit, ozon eller rent syre.

Filterlésningar i brunnar och ventilation
vilka avlagsnar lukt men inte korrosion.

© e @@

Offerledning.

Val av 16sning varierar beroende pa systemets
layout, implementeringsalternativ och rutiner
pa bolaget. Det ar ocksa viktigt att veta om mal-
sattningen dr att avlagsna lukt eller korrosion.

Pa nasta sida visas en kortare Gversikt 6ver hur
de olika I6sningarna fungerar samt en kortare
genomgang av for- och nackdelar.

Det ar viktigt att ta med i berakningen vilka
konsekvenser doseringen far vid inblandning
av alla typer av kemikalier.

Foljande ska tas med i berdkningen:

» pH-varde

« Forandringar i avloppsvattnets
sammansattning

« Konsekvenser for reningsverk

« Kommer problemet att dyka upp pa annan
plats?




(?) Férebyggande av svavelvite-
bildning med hjalp av nitrat

eller jarn(lll)

Det gar att férhindra bildande av svavelvate
genom att dosera nitrat eller oxiderat jarn.

Bilden pa sidan bredvid visar olika férhallanden
for avloppsprocesser. Vid dosering av nitrat eller
jarn(l1) livnar sig bakterier langs hela réret upp
till pumpbrunnen pa nitrat eller jarn(ll1) och
organiskt material, vilket gor att inga avsevarda
volymer svavelvate kommer att bildas.

="
I——

Nitrat har ytterligare en mycket bra egenskap:
det forhindrar bildande av andra illaluktande

substanser som svavelforeningar, fettsyror etc.

Nackdelen &r att den process som forhindrar
svavelvatebildning ocksa avlagsnar en viss del
av det organiska material som behdovs for att
avlagsna biologiskt kvave pa reningsverket i
slutet av systemet.

Exempel &
utan dosering

Aerob  Anoxisk Anaerob Svavelvate
zon zon zon bildas

Exempel med
nitratdosering &

Aerob Anoxisk Ingen
zon zon

svavelvatebildning

Svavelvate
frigors

\l




(®) Avldgsnande av svavelvite
genom kemikaliefallning

Nar svavelvate val har bildats finns det fyra olika
satt att avlagsna det. Om svavelvatet maste
neutraliseras i vattenfasen kan ett alternativ
vara kemikaliefallning. Detta kan uppnas med
jarn(In), vilket ofta kan vara det mest ekono-
miska alternativet.

I sin vatskeform (HS-) binds svavelvate till

jarn(ll) och falls ut som mycket 16sliga komplex.
Resultatet &r mindre mangd svavelvate i gasform
(eller ingen alls) nar det pumpade avloppsvattnet
nar gatubrunnen. Anledningen &r att svavelvate

i gasform tvingas till vatskeform pa grund av
jamvikten mellan de tva formerna.

="
I——

Vid laga pH-varden (under 7), ndr merparten
av svavelvatet ar i gasform, reduceras effekten
fran doserat jarn(ll). Anledningarna till det ar
komplexa och inte helt klarlagda.

Darfor ar det mycket viktigt att kontrollera dose-
rad mangd och/eller systemets pH-varde vid
dosering av jarn for att sanka svavelvitehalten.
Jarnet levereras som en syral6sning och bidrar
darfor till att sinka avloppsvattnets pH-varde
vid dosering.

Exempel
utan dosering

Exempel med
dosering av
jarn(ln)

S04
&
Aerob  Anoxisk  Anaerob Svavelvdte Svavelvate
zon zon zon bildas frigors
S04
Fe?*
&
Aerob  Anoxisk Ingen
zon zon svavelvatebildning
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(®) Reglering av svavelvite

genom andringar av pH-varde

Omfattningen av problemet med svavelvite
bestams av flera olika faktorer. Enligt tidigare
beskrivet faststalls mangden svavelvdte i gasfa-
sen av turbulens, temperatur och pH-varde.
Det gar att hantera turbulens och pH-varde for
att reglera avgasningen sa att denna intraffar
endast pa utvalda platser.

Vid dosering av basiskt amne hojs pH-vardet,

vilket betyder att svavelvatet forblir i vattenfasen.

For driftansvariga kan det vara 6nskvart att flytta
problemet till en plats dar luktproblem ar accep-
tabla eller dar en I6sning ar mojlig.

Nar pH-vardet hojs till over 8,5 ar allt svavel-
vate i vattenfasen. Delar av det svavelvite som
har 16sts upp i vatten kan oxideras nedstroms
i systemet om syre tillfors i sjalvfallsdelen av
avloppsnatet.

Hur som helst maste driftansvariga vara med-
vetna om att man vid inloppet till reningsverket
maste sanka pH-vardet for att uppna korrekt
reningsprocess. Darfor finns det en avsevard
potential for svavelvateproblem har.

I samband med biologisk behandling av det
bildade svavelvatet (skorstenar, offerledningar)
kan ett annat alternativ vara att tillsatta en liten
mangd syra for att sakerstalla tillracklig avdunst-
ning och pa sa satt uppna optimal effekt for den
valda [6sningen.

Har maste det tillaggas att en chockdosering av
lut ocksa kan forhindra bildande av svavelvate.
En pl6tslig héjning av pH-vardet dodar biofilmen
pa insidan av rérets vaggar, vilket forhindrar
bildande av svavelvite. Denna metod diskuteras
inte ytterligare i denna broschyr.

Korrekt dosering
av kemikalier

Korrekt dosering ar avgorande for att man ska
kunna uppna optimal effekt fran kemikalierna,
oberoende av vilken kemikalie som anvands for
avlagsnande eller forebyggande. Grundfos rekom-
menderar dosering direkt in i det trycksatta roret
nedstroms pumpen nar denna pumpar arbetar.
Detta staller harda krav pa doseringspumpen och
kan krava att roret skyddas fran effekterna av de
doserade kemikalierna.

Den beskrivna metoden sakerstaller att kemi-
kalien blandas fullstdndigt med avloppsvattnet,
vilket ger optimal effekt.

Med hjalp av en CFD-modell har Grundfos berdk-
nad att fullstdndig blandning av den doserade
kemikalien sakerstalls vid ett avstand som ar
cirka tva ganger rérdiametern fran doserings-
punkten (ndr pumpen arbetar).

Doseringspunkt

0000

=
0,000221 0,0015
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Andra metoder

Det finns flera olika satt att hantera
det bildade svavelvatet.

Oxidering med starka oxidanter

Ett antal starka oxidanter (inklusive vate-
superoxid, hypoklorit, ozon eller rent syre) gor
det mojligt att omvandla svavelvate till svavel
eller svavelsyra i vattenfasen.
Det ar besvarligt och dyrt att framstalla ozon
och rent syre pa anlaggningen, eftersom det
kravs stora installationer och medfor héga
energikostnader. Daremot ar det forhallandevis
ekonomiskt att anvanda vatesuperoxid och
hypoklorit. Dessa metoder &r sarskilt lampliga
ndr storre problem behover 16sas med hég
processhastighet, typiskt i samband med indu-
striutslapp. Med denna I6sning avldgsnas bade
luktproblem och korrosion.

Kompressorlosningar med atmosfarisk luft
Vid mycket langa uppehallstider i ett
ror kan ett annat alternativ vara att anvianda
kompressor for att pumpa in atmosfarisk luft i
det trycksatta réret tillsammans med spillvatt-
net (eller reglerat med tidur). Pa sa satt tillfors
biofilmen atmosfarisk luft som innehaller syre,
vilket gor att uppehallstiden kortas pa grund
av den storre volymen tillford luft. Bada dessa
faktorer kan minimera svavelvatebildningen.
En nackdel ar att det bildas luftfickor i systemet,
vilka stér pumpdriften och den 6vergripande
hydrauliken.

e

Biologiskt avlagsnande med luftfilter

Under luftrening med biologiska filter
passerar luft innehallande svavelvate genom
ett biologiskt filter med bakterier, vilka vaxer
pa ett fuktigt medium (barkspan, Leca®-kulor
eller liknande) som omvandlar den illaluktande
substansen till en luktfri substans. Dessa filter
ar relativt dyra att installera, men de ar mycket
ekonomiska och tillforlitliga i drift. En viktig
utmaning ar att merparten av det bildade
svavelvatet maste vara i gasform for att kunna
avlagsnas med den biologiska komponenten i
en sadan losning.

Offerledning

En offerledning ar ett betongrér som ar
avsett att korrodera. Vid denna 16sning intraffar
omvandlingen av svavelvite till svavelsyra i
en forutbestamd rérledning. Det illaluktande
svavelvatet avlagsnas fran luften och korrosio-
nen uppstar pa en kontrollerad plats. Om det ar
tillrackligt hog syrehalt i luften i roret kommer
ocksa svavel att bildas.

Svavelvatet maste vara i gasform for att kunna
omvand|as till svavelsyra i biofilmen pa offerled-
ningen. Roret maste ocksa vara placerat pa en
plats dar det accepteras att luktproblem uppstar
periodiskt.

Inkapsling av bildad gas

Inkapsling ar en 16sning dar gatubrun-
nen tatas med gummiflansar eller dar kolfilter
installeras for att avlagsna svavelvate fran
utloppsluften. Dessa kan vara snabba och enkla
I6sningar pa ett problem. De I6ser luktproblem
ganska effektivt under en inledande period, men
driftansvariga maste vara forberedda pa att ser-
vice och/eller filterbyte behover utforas frekvent.
Denna |6sning forhindrar inte korrosion.

En oversikt 6ver for- och nackdelarna med varje
metod visas pa nasta sida.
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Oversikt over olika metoder
for att forebygga eller

Tabellen nedan visar tankbara for- och nackdelar for olika metoder for forhindrande och avlagsnande

av svavelvite. Tabellen innehaller inte uttémmande information om samtliga fall, eftersom driftans-

avlagsna svavelvate

Fordelar

~
o
[}
e
=
v
©
2

Foérebyggande genom Forebyggande med hjalp . - m o
T e e e Forebyggande genom tillforsel av luft Forebyggande med hjalp av nitrat

- Effektivt - Effektivt « Enkel att implementera « Enkel att implementera

« Avldgsnar dven andra « Inga kemikalier vid pumpstationer « Forhindrar bildande av H,S
avlagringar i ror . .
« Effektivt mot andra illaluktande
substanser an H,S

« Kan leda till att problemet flyttas  « Medfor risk for igensattning « Hydrauliska problem till f6ljd av luftfickor - Latt nedbrytbart organiskt
i systemet om pH-vardet sjunker 5 . : . material bryts ned
wite] et samaie dEle . Maste upprepas ofta « Latt nedbrytbart organiskt material -
(ibland veckovis) bryts ned « Kan resultera i tillvaxt av andra
« Doseringen maste upprepas nar bakterier och leda till 6kad

« Kan resultera i tillvaxt av andra bakterier
och leda till 6kad biofilmtjocklek och hégre
« Kan leda till problem i férhallande ytrahet for roret
till processer i reningsverk

biofilmen byggs upp igen tjocklek for biofilmen/rorgrovhet

« Problem rérande halsa och
sakerhet

variga har mycket varierande satt att ta itu med de dagliga uppgifterna, priser pa kemikalier etc.
Tabellen ska ses som en startpunkt for vidare diskussion med kollegor vid val av 16sning.

Avldgsnande med hjalp Avldagsnande med hjalp

av biologisk luftrening

av kemikaliefallning

« Enkel att implementera - Effektivt mot andra illaluktande

o o substanser an H,S
+ Om jarn tillsatts kan fosforfdllningen

vid bearbetningsanlaggningen

forbattras
« Inte effektivt vid laga pH-varden « Forhindrar inte korrosion
« Sanker pH-vdrdet i spillvatten « Kraver ofta mycket stora

. installationer
« Genererar kemiskt slam
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Behover du hjalp?

Precis som i flera forklaringar och illustrationer
vid presentation av problem med svavelvate i
denna broschyr, maste alla problem med sva-
velvate ses som dynamiska problem vilka kraver
dynamiska I6sningar.

Denna broschyr omfattar inte val av korrekt
16sning for nagot ror eller omrade dar det
foreligger problem med svavelvdte. Detta skulle
krava mycket mer ingdende kunskaper om
anledningarna i varje individuellt system samt
kdannedom om de dagliga rutinerna hos varje
driftansvarig organisation.

Vi pa Grundfos ser fram emot att diskutera med
dig och férséka komma fram till hur just dina
problem med svavelvéte kan hanteras pa basta
mojliga satt. Kontakta Grundfos! Vi lovar att
gora vad vi kan for att hjalpa dig.

Tack for mycket viktigt bidrag
Tack till professor Jes Vollertsen, Aalborg
Universitet, for forord och korrigeringar
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